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ИНВЕСТИЦИИ И ИНВЕСТИЦИОННАЯ 
СБАЛАНСИРОВАННОСТЬ НА ФИНАНСОВОМ РЫНКЕ

Пастухова Маргарита Алексеевна
Белорусский государственный экономический университет, 
г. Минск, Беларусь

Инвестиции, являясь значительным фактором экономического роста го-
сударства, занимают важное место в современной экономике. Значимость 
данного явления способствует проведению научных исследований в этой 
области со стороны множества ученых, при этом единого подхода к опреде-
лению понятия инвестиций и их классификации не сформировалось.

В широком смысле под инвестициями понимаются вложения капитала в 
целях его возрастания в будущем. Наиболее часто инвестиции рассматрива-
ются как долгосрочные вложения денежных средств и иного капитала в соб-
ственной стране или за рубежом в объекты различной деятельности в целях 
получения дохода или достижения иного полезного эффекта. Приведем не-
сколько определений понятия «инвестиции», существующих в современной 
экономической литературе.

«Под инвестициями понимаются долгосрочные вложения частного или 
государственного капитала, имущественных или интеллектуальных ценно-
стей в различные отрасли национальной (внутренние инвестиции) либо за-
рубежной (внешние инвестиции) экономики с целью извлечения прибыли». 
[1]

«Вложения в основной капитал (основные средства производства), в за-
пасы, резервы, а также в другие экономические объекты и процессы, требу-
ющие отвлечения материальных и денежных средств на продолжительное 
время, именуются инвестициями». [2]

«… под инвестициями следует понимать целенаправленное вложение 
средств в любых формах на определенный период для достижений конкрет-
ных целей инвестора». [3]

Я.С. Поташник выделяет 4 подхода к определению сущности инвестиций 
по возрастанию широты охвата целей и особенностей инвестиционных про-
ектов по таким критериям, как объект, срок и целевой эффект инвестиций 
(таблица 1).
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Таблица 1 
Подходы к определению сущности инвестиций

1 подход 2 подход 3 подход 4 подход
Основная 
идея и 
объект 
инвести-
ций

Инвестиции – 
долгосрочные 
вложения капи-
тала с целью по-
лучения дохода 
в предприятия 
разных отраслей, 
инновационные 
проекты и др.

Инвестиции 
– капитал, 
вкладываемый 
различными 
экономическими 
агентами в раз-
личные объекты

Инвести-
ции – любые 
ценности, 
вкладываемы 
экономическими 
агентами в объ-
екты различных 
видов деятель-
ности

Инвестиции – 
любые ценно-
сти, вкладыва-
емые в любые 
виды деятель-
ности

Срок вло-
жений

Более одного 
года

Не регламенти-
руется

Не регламенти-
руется

Не регламенти-
руется

Целевой 
эффект

Экономический 
(увеличение до-
хода, прибыли, 
конкурентоспо-
собности)

Экономический Экономический 
и социальный

Экономический, 
социальный и 
любые другие 
полезные виды 
эффекта

Примечание – Источник: составлено автором на основе [4]

Следует также отметить, что понятие термина «инвестиции» в различ-
ных областях экономики имеет свои отличительные особенности. Так, в ма-
кроэкономике инвестиции являются частью ВВП, не потребленной в теку-
щем периоде, а направленной на общее увеличение капитала в экономике, в 
то время как инвестиции в созданный ранее объект рассматриваются только 
как процесс передачи права собственности на этот объект, не увеличиваю-
щий объем капитала, функционирующего в данной экономической системе.

На основе различных подходов к трактовке сущности инвестиций можно 
выделить следующие характерные черты инвестиций:

	– наличие объекта, способного принести дополнительные полезные 
эффекты в будущем;

	– наличие субъекта, осуществляющего выбор объекта инвестирования 
и оценку эффективности вложений в соответствии с поставленными 
целями;

	– наличие альтернативных издержек;
	– риск;
	– временной лаг между вложением средств и его результатом.

Существенная роль в обеспечении трансформации сбережений в инве-
стиции и функционировании инвестиционного рынка принадлежит финан-
совому рынку.
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Опосредуя процесс взаимодействия между владельцами и пользовате-
лями денежного капитала, в том числе путем стимулирования субъектов 
экономики к накоплению сбережений благодаря созданию условий для их 
размещения, финансовый рынок аккумулирует финансовые ресурсы различ-
ного характера, имеющие дифференцированные сроки размещения и сте-
пень достаточности для полного осуществления инвестиционных проектов. 
Финансовый рынок обеспечивает соответствие потребностей и возможно-
стей инвесторов, осуществляющих не крупные краткосрочные инвестиции 
с наименьшим допустимым уровнем риска, и субъектов реального сектора 
экономики и государства, для функционирования которых необходимы мас-
штабные долгосрочные инвестиции.

Важным свойством финансового рынка как сложной открытой развива-
ющейся системы, подверженной разнонаправленным изменениям, является 
инвестиционная сбалансированность, в основе которой находится способ-
ность инвестиционных спроса и предложения отвечать изменениям ры-
ночной ситуации. Инвестиционная сбалансированность отражает наличие 
встроенных в финансовый рынок как в систему механизмов, приводящих 
ее к равновесию в случае отклонения от него, и находится под воздействием 
множества различных факторов. Структура факторов инвестиционной сба-
лансированности представлена двумя группами: факторами спроса и факто-
рами предложения, имеющими как прямую, так и обратную зависимость на 
макро- и микроэкономических уровнях. Среди них валовой национальный 
продукт, темп инфляции, норма прибыли, издержки, процентная ставка и 
др. Инвестиционное предложение является основным фактором, определя-
ющим масштабы функционирования инвестиционного рынка. В связи с тем, 
что инвестиционное предложение вызывает изменение спроса на инвести-
ционные товары, определяя масштаб функционирования инвестиционного 
рынка, а также в формировании которого существенная роль принадлежит 
депозитной ставке банковской системы, определяющей величину сбереже-
ний домашних хозяйств, важным условием стимулирования инвестицион-
ного предложения является развитие денежного рынка и рынка ценных бу-
маг как составным сегментам финансового рынка.

Таким образом, развитие финансового рынка, устойчивость и надеж-
ность финансовых инструментов являются важным условием эффективного 
функционирования инвестиционного рынка. Обеспечивая бесперебойное 
формирование инвестиционных ресурсов, их рациональное вложение и по-
лучение дохода, результативное взаимодействие инвестиционного и финан-
сового рынков создает долгосрочный положительный эффект в развитии на-
циональной экономики.
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АЗЕРБАЙДЖАН И МОНГОЛИЯ: ВЫБОР ЭНЕРГЕТИКИ 
БУДУЩЕГО И КОНВЕРГЕНЦИЯ ОБЩИХ ЗАДАЧ РАЗВИТИЯ 

РОССИИ В ПАРТНЕРСТВЕ СО СТРАНАМИ-ПРОВОДНИКАМИ 
ИМПЕРСКИХ ИДЕЙ

Черкесов Рашидбек Азизбекович 
аспирант 
Дипломатическая Академия МИД России, г. Москва, Россия
Научный руководитель - Харланов Алексей Сергеевич
доктор экономических наук, кандидат технических наук, 
профессор
Дипломатическая Академия МИД России, г. Москва, Россия

Аннотация. Авторы описывают текущее положение дел в области 
энергетики и инноваций, обсуждают итоги повестки поездок В.В. Путина 
в Багу и в Улан-Батор, выдвигают свои прогнозы по конвергенции различных 
вариантов взаимодействия с КНР в выстраивании полицентричного мира 
и достижения победы России в СВО на Украине, как основы стабильного 
развития и созидательного взаимодействия между различными акторами в 
зоне кавказского и азиатского регионополагания. 

Ключевые слова: Россия, Азербайджан, Монголия, ИКТ, ИИ, Биг Дата, 
маркетплейсы, цифровая трансформация, США, Китай, Россия, «хай-тек», 
Индустрия 4.0.

Активные действия Президента России В.В. Путина после поездки в 
Китай, а далее и в КНДР, и в СРВ, создали впечатление определенной на-
стройки и балансировки сил по поляризации процессов в АТР с позиций 
возвращения России и показали возрождение некогда мощных, но далее 
утраченных практически до конца связей, с этими странами не только со-
циалистического лагеря, но и с государствами удерживающими свои су-
веренные приоритеты в рамках национальной идеологии справедливости 
и социальных институтов поступательного развития, выходящих из под 
корпоратократического диктата. Все эти государства имеют отпечаток со-
циалистической идеологии и коммунистических установок, действительно 
способствовавших разделению мира на 2 лагеря и после окончания «холод-
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ной войны» давших второй шанс оценить собственные интересы с позиции 
элит и народного волеизъявления. При этом коммунизм в Азии всегда имел 
коммунный оттенок, вспыхивая тиранией красных кхмеров или разрастаясь 
в варианты сетевой кооперации прокитайской ориентации в цепочках по-
ставок и в обеспечении собственной экономической и продовольственной 
безопасности. 

Итогом такого геополитического районирования к настоящему моменту 
стал глубоко отлаженный механизм накапливания и кластеризации конку-
рентных преимуществ и технологических компетенций без которых, соглас-
но статистике ЕС, до 40% ВВП Старого Света до сих не может обойтись, а 
скупающий инфраструктуру стран Европы Китай продвинулся в этих экс-
пансионистских тенденциях более глубоко, выдергивая базовые основы в 
технологиях и в логистике, в энергетике и в «утечки умов» подобно «скры-
тых чемпионов» Германа Симона в завершении плана Маршалла, отнюдь 
не проамериканским выбором [1]. При этом идущий дикаплинг в ИКТ уже 
показал бесперспективность реторсий и репрессалий англо-саксов на санк-
ционном поле, неумение решать вопросы материального и компонентного 
обеспечения без старых азиатских тигров и подрастающих «азиатских ти-
грят второй волны», которые ждут своего «мяса» из тела дряхлеющего и 
утомившегося от собственной гегемонии и величия государств «золотого 
миллиарда».

Придуманная игра в колонии и в метрополии до сих пор пытается развер-
нуть неоколониализм в базовые приоритеты современного мира, а потому 
Монголия и Азербайджан, базовые страны в Азии и в Закавказье, должны 
получить свою долю вознаграждения за правильный выбор своего места в 
быстро изменяющемся мире [2].  

Поэтому Азербайджан хочет строить с Россией нефтяной танкерный 
флот и продвигать через свою территорию новые маршруты взамен взорван-
ных коллективным Западом «Северных потоков», особенно когда укрона-
цисты начинают осенний шантаж энергетики Европы, которая подписалась 
на дорогой и долгосрочный СПГ, пока не способный в полном объеме ни 
транспортно, ни инфраструктурно доставляться конечным потребителям в 
Старом Свете из Нового [1;5]. 

Курская же авантюра показала, что борьба за узел ПАО «Газпром» в Суд-
же и есть основная задача овладения энергетическим рычагом в период мак-
симальной востребованности газа в Европе, которая боится уже и ядерных 
провокаций в Курчатове и в Запорожье на российских АЭС, которые посто-
янно подвергаются кибератакам и дроновым нападениям со стороны ВСУ 
под управлением инструкторов НАТО и западных ЧВК [3;4]. Задача амери-
канцев создать и «мертвые земли» потенциальных заражений на новых рос-
сийских территориях через «грязные бомбы» или утечки с АЭС, а также при 
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этом выбить Россию навсегда из игр в цивилизованную энергобезопасность 
и самодостаточность Европы становится реальной, поскольку без надежд и 
без реально заявленных и существующих возможностей Азербайджана по-
мочь себе и России насытить европейские хабы углеводородами не будет 
больше стабильной и инновационной экономики ЕС [2;5].  

Понимая все плюсы такой многовекторности и умение быть настоящим 
дипломатом дает возможность Ильхаму Алиеву подавать заявку в БРИКС, 
что вместе с турецкой просьбой о принятии в этот бизнес-клуб альтернатив-
ных англо-саксонских идей и возможностей делает данную историю стра-
тегически востребованной, а логистика и энергетика возможностей просто 
зашкаливает: и это не только коридор «Север-Юг», а это умение совместить 
свои интересы вместе с Россией и укрепить понимание какая именно кон-
фигурация нужна интеграционной площадке, дающей каждому участни-
ку выстроить свои МЭО-предпочтения и закольцевать свои приоритеты в 
НБИКС-технологиях Индустрии 4.0. [6;19]

Задачи же для монгольских товарищей, удержать не только первые места 
в мире по продовольственной безопасности и сырьевым ресурсам, особен-
но со стороны полиметаллических руд и редкоземов, но не раствориться в 
«объятиях Поднебесной», считающей, что всё, что хорошо для неё, конечно 
же, хорошо и для всего остального мира. Поэтому граница с таким любящим 
соседом дает МНР только один шанс выстоять в союзе с РФ [7], о чем сви-
детельствуют и военные парады 9-ого мая, и совместные учения, и желание 
провести ускоренную реиндустриализацию при помощи российских тех-
нологий и инноваций, способных конкурировать с КНР за многие отрасли 
внутри всё ещё суверенной и возрождающейся к миру Монголией. Поэтому, 
осознавая это и Хурэлсух заявил, что монгольская сторона будет развивать 
торгово-экономическое сотрудничество с РФ и принесет значительное бла-
гополучие и благосостояние народам двух стран, станет трудовым и энер-
гетическим мостом в Евразии для охраны продовольственных заделов с по-
зиций сельского хозяйства и растениеводства, рогатого и племенного скота 
[2;17].

При это и В.В. Путин заявил, что отношения с Монголией входят в один 
из приоритетов внешней политики РФ в Азии, а значит завершение работы 
над временным торговым соглашением между Евразийским экономическим 
союзом (ЕАЭС) и Монголией [2;8], которое должно упростить поставки то-
варов монгольского экспорта на российский рынок, становится осознанным 
делом и подспорьем всем, кому близки идеи развития Азии без традици-
онных англичан и структур «европейских бегунков», уносящих свои остат-
ки былого величия с африканского континента и верующих в продолжение 
«Большой Игры» Редьярда Киплинга в мире корпораций и оформившегося 
капитализма нетократических образов и банкстерского экстрима [10].
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А значит задачи таких движение не могут не давать России возможности 
не реагировать на МУС, для этого теперь по просьбе ЮАР, есть государство 
Израиль и его геноцид в сторону палестинцев в секторе Газа, а усиливать 
в нас решимость довести мир до состояния имперского отрезвления [11], 
когда несколько держав разделив мир постараются оценить крепость и на-
дежность институтов многополярности и полицентричности, а в случае не-
договороспособности сторон, делегировать партнерам часть достойной, спо-
койной и уверенной в своем будущем жизни [12], которая и будет гарантией 
истинных свобод и завоеваний человека от мира абсурда, предательства и 
отсутствия классических идеалов семьи и суверенных свобод личности без 
примата международного права, одинакового для всех, делающего всех нас 
несчастными и очень быстро заканчивающимися в рамках отведенных нам 
территорий, становящимися цифровыми резервациями и землями «исчеза-
ющих индейцев» [13]. Конечно же, новые «одеяла с оспой», как это было 
ранее для коренных жителей американского континента в виде волн ковида 
Запад уже готовит нам на следующий год, об этом усиленно сообщает ВОЗ, 
но именно умение анализировать и хеджировать риски отличает тех [14], кто 
живет коллективным от идей и страхов, генерирующихся бессознательны-
ми и безответственными институтами глобального управления (неоконами) 
[15], которые тащат мир к катастрофе, но который всё меньше ведется на 
провокации и строит свои редуты медицины и закрома для своих этносов 
в процессе охлаждения пузырей перегретых национальных экономик и при 
затянувшейся постковидной рецессии [16;17].  
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ПОДДЕРЖКА И ФИНАНСИРОВАНИЕ ПОЛИТИЧЕСКОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
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аспирант 
Крымский федеральный университет имени В. И. Вернадского, 
Симферополь, Российская Федерация

Предоставление Гренландии самоуправления дало мощный толчек к 
повышению политической активности населения, созданию политических 
образований. Сегодня в регионе действуют такие партии: Partii Naleraq 
(эталон), Сиумут (Siumut – «Вперед»), Атассут (Atassut – «Сплоченность»), 
Inuit Atagatigiit (Инуит Атагатидиит – Народная община), Kalaallit Nunaani 
Demokraatit (Демократы)1.

Основополагающим признаком современных демократий является не 
только свобода выдвижения и выбора кандидатов, как составе политических 
групп и партий, так и независимых (самовыдвиженцев) в представительские 
органы, но и обеспечение финансовой прозрачности и независимости их де-
ятельности.

Не менее актуальна проблема финансирования избирательных компаний, 
партий. Прозрачность данного процесса способствует реальному волеизъяв-
лению избирателей, лишает заинтересованные круги возможности допол-
нительного влияния как на партии, так и отдельных депутатов различного 
уровня, способствует прозрачности и честности предвыборных кампаний, 
легализации их доходов расходов и т.п.

В бюджетном законе Ландстинга №8 от 4 ноября 1991 г. на 1992 г.2 упо-
минается законопроект закона  о представительстве председателя оппози-
ции, который, очевидно, не был принят, однако важно то, что в ходе его 
обсуждения был поднят ряд вопросов, касающихся как статуса оппозиции, 
так и упорядочения таких насущных проблем, как финансирование полити-
ческой деятельности.

1 FAKTA: Disse partier skal fordele magten i Grønland // DK Nyt. - SØNDAG 1. SEPTEMBER 
2024. - FAKTA: Disse partier skal fordele magten i Grønland (dknyt.dk) (дата обращения: 12.08.2024)

2 Landstingslov nr. 8 af 4. november 1991 om finansloven for 1992 m.v. – URL: ltl_nr_08-1991_
дк (nalunaarutit-gl.translate.goog) (дата обращения: 2.10.2023)
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30 октября 1995 г. принят закон Ландстинга «о финансовой поддержке 
политической деятельности»3, которым установлено, что для усиления по-
литической работы в Ландстингете оказывается финансовая поддержка по-
литическим партиям, представленным в Ландстингете, а также независи-
мым членам парламента (§1, п. 2), в том числе и для покрытия расходов на 
участие в выборах в муниципальные и окружные советы (§1, п. 2)4.

Закон устанавливал, для политической партии, представленной в Ланд-
стингете, право на субсидии на ее политическую деятельность – 210 000 
датских крон и 60 датских крон за каждый голос, полученный партией на 
последних окружных выборах (§2, п. 1).

Для внепартийных депутатов субсидия определялась в 210 000 датских 
крон и 60 датских крон за каждый голос, полученный членом на окружных 
выборах. Если же член баллотировался в ассоциации кандидатов вместе с 
другими кандидатами, субсидия предоставлялась на основе количества го-
лосов, полученных ими на последних окружных выборах (§2, п. 2).

В случае, когда несколько членов Ландстинга избираются в кандидат-
ских объединениях друг с другом, они получали право на объединенную 
стипендию за свою политическую деятельность – 210 000 датских крон и 60 
датских крон за каждый голос, полученный ассоциацией кандидатов на по-
следних окружных выборах (§2, п. 3).

Заявления на получение субсидий на политическую работу согласно сле-
довало подать не позднее, чем через 2 месяца после проведения выборов в 
уездные советы, а выплачивалась с 1 января, сразу после проведения выбо-
ров в уездные советы, до 31 декабря года, в котором проводятся следующие 
выборы в уездные советы, ср. 3 и № 7, подраздел 2 (§3, п. 1). Субсидии вы-
плачиваются один раз в год до 1 апреля года, к которому относится субси-
дия, (§3, п. 2).

Гранты партиям, представленным в Ландстинге, и внепартийным чле-
нам, которые не были представлены в уходящем Ландстинге, субсидии пре-
доставлялись с конца месяца, в котором проводятся выборы в Ландстинг. 
Субсидия выплачивается не позднее двух месяцев после подачи заявления 
и пропорционально части годовой суммы субсидии, исчисляемой с конца 
месяца, в котором проводятся выборы (§1, п. 3).

Особо важно установление  субсидий на избирательную кампанию, ко-
торую могли получить партия или внепартийный кандидат, участвующие в 
выборах в сельский, волостной или уездный совет, для покрытия расходов 

3 Landstingslov nr. 9 af 30. oktober 1995 om økonomisk støtte til politiske aktiviteter. – URL: лт 
No 09-1995 дк. (nalunaarutit-gl.translate.goog) (дата обращения: 2.10.2023)

4 Расходы на субсидии в соответствии с этим Законом о Ландстинге возлагались на бюджет 
самоуправления (§7, п. 2).
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на участие в политической работе перед выборами (§4, п. 1). Ее размер опре-
делялся каждый раз Законом о финансах (§4, п. 2).

Заявки на получение грантов на покрытие расходов на участие в полити-
ческой работе перед выборами должны быть поданы не позднее 2 месяцев 
после проведения выборов (§5).

Правительству поручалось принятие решения о выполнении условий 
предоставления субсидий (§6, п. 1); заявки на получение грантов должны по-
даваться, а гранты выплачиваться главному совету партии, соответственно 
члену совета графства, не являющемуся партийной организацией, или бес-
партийному кандидату (§6, п. 2).

Эти гранты должны были депонироваться на отдельный банковский счет, 
который не мог быть использован для других целей (§7, п. 1).

Получатели грантов в соответствии с § 2 обязывались ежегодно до 1 
апреля подавать правительству декларацию о том, что сумма гранта за пре-
дыдущий календарный год была использована на политическую работу и 
что это будет продолжаться. При невыполнении данных условий, прави-
тельство имело право отложить или отменить выплату субсидий (§7, п. 2).

Получатели субсидий в соответствии с § 4, через 3 месяца после проведе-
ния выборов обязывались подать декларацию национальному правительству 
о том, что субсидия была использована для покрытия расходов на участие 
в политической работе перед выборами. В ином случае правительство мог-
ло решить, что выплаченная поддержка должна быть возмещена полностью 
или частично (§7, п. 3). Расходы на субсидии в соответствии с Законом о 
Ландстинге возлагались на бюжет Гренландии (§7, п. 2).

В 2000 г. в данный закон были внесены изменения, важнейшим из ко-
торых, стало предоставление права на получения гранта (60 крон за каж-
дый голос, полученный им на последних выборах в Ландстинг, но не менее 
50 тыс. крон) кандидату, который был избран от партии или кандидатского 
объединения, но вышедший из них после избрания. Одновременно с этим, 
предусматривалась отмена субсидии такому кандидату, если вступал в пар-
тию или кандидатское объединение5.

Очевидно, что внесенные в 2000 г. изменения оказались недостаточны-
ми и 21 мая 2001 г. был принят новый закон о финансовой поддержке по-
литической деятельности. Его основными новеллами стало предоставление 
права на субсидии членам Ландстинга, которые вышли из партии и канди-
датского объединения (§1, п. 2); размер субсидии устанавливался в размере 
100 000 крон за каждый мандат партии, без выплат (как ранее) за каждый 
полученный голос (§2, п. 1), соответственно на такой же размер поддержки 
получил право каждый кандидат, вышедший и з партии (§2, п. 2). Члены 

5 Landstingslov nr. 5 af 11. november 2000 om ændring af landstingslov om økonomisk støtte 
til politisk virksomhed. – URL: ltl_nr_5-2000_dk (nalunaarutit-gl.translate.goog) (дата обращения: 
2.10.2023)
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кандидатских союзов Ландстинга также имели право на грант в 100 000 крон 
на каждый мандат.

Закон устанавливал, что субсидия согласно §3, п. 1 предоставляется при 
избирательном праве как пропорциональная часть суммы годовой субсидии, 
исчисляемой с конца месяца, в котором проводятся выборы.

Также закон предусматривал право парламентариев, вышедших из своих 
партий на субсидию в 100 000 крон для политической работы в Ландстинге 
(§4, п. 1); назначение грантов 1 раз в год, на период с 1 января по 31 декабря, 
при этом гранты, начисленные партии, объединению кандидатов, отдельно-
му кандидату или исключенному члену не аннулировались, даже если вы-
боры могли повлечь изменения в распределении мандатов в Ландстинге на 
1 января (§5, п. 1).

В тоже время, новый закон сохранил право на возмещение расходов вне-
партийных кандидатов, понесенных ими в ходе политической работы перед 
выборами (§6, п. 1), но их размер определялся бюджетным законом.

Заявления на компенсации, по новому закону, следовало подавать в пре-
зидиум Ландстинга, а не в правительство. Именно президиум и принимал 
решение о том, насколько выполнялись условия предоставления субсидии 
(§8, п. 1), а вот заявки на получение таких грантов перед выборами, как и 
ранее, следовало подавать в правительство (§8, п. 2).

Получатели грантов в дальнейшем кроме предоставления декларация о 
расходовании выделенных им грантов должны были также подавать и от-
четы к ним. В случае нарушения этого правила, президиум Ландстинга мог 
приостановить дальнейшие выплаты (§9, п. 2). Вместе с тем, получатели 
грантов на сумму более 25 000 датских крон должны предоставить прове-
ренные отчеты об использовании гранта вместе с декларацией. Если декла-
рация или проверенные отчеты не представлены, правительство (Landstyret) 
имело право принять решение о том, что выплаченная субсидия должна 
быть погашена полностью или частично (§9, п. 2).

Как видно из представленного краткого анализа закона 2001 г., законода-
тель существенно уравнял шансы каждого депутата парламента Ландстинга, 
одновременно с этим установив обязательную систему отчетов по расходо-
ванию грантовых средств, отменив надбавки за каждый голос и одновремен-
но снизив максимальный размер единовременно предоставляемых на поли-
тическую работу средств с 210 000 до 100 000 датских крон.

Законом же от 12 мая 2005 г. внесены следующие изменения: «В  №9, 
подраздел 3 пункта 1 «3 месяца после проведения выборов» заменено на: 
«6 месяцев после начала календарного года, следующего за проведением 
выборов»6, что, по нашему мнению, создавало более комфортные условия 
для подготовки финансового отчета.

6 Landstingslov nr. 1 af 12. maj 2005 om ændring af landstingslov om økonomisk støtte til politisk 
virksomhe. – URL: ltl_nr_01-2005_дк (nalunaarutit-gl.translate.goog) (дата обращения: 2.03.2024)
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В целом же, систему норм, регулирующих вопросы финансирования и 
субсидирования политической деятельности в Гренландии, сложившихся к 
2005 г., следует признать достаточно прозрачной, простой и удобной для 
исполнения, а потому и действенной. О чем, косвенно, свидетельствует бы-
строе развитие политической жизни в регионе.
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Российская Федерация проходит сложный и разносторонний период 
трансформации в условиях адаптации к новым внешнеполитическим и вну-
триэкономическим условиям. Меняются многие стороны жизнедеятельно-
сти российского общества – право, экономика, социальные связи, культура, 
образование. В данных условиях у российского государства меняется запрос 
к качеству и внутреннему содержанию знаний, навыков и умений у молодых 
россиян. 

Начиная с периода пандемии COVID-19, российская экономика изменила 
свое структурное содержание и миллионы экономически активных граждан 
в условиях кризиса превратились из наемных работников в самозанятых. В 
результате возник устойчивый социальный слой, для которого государство 
создало относительно благоприятные условия. На начало сентября 2023 года 
в РФ зарегистрировано около 9 млн. самозанятых граждан1, данная цифра 
говорит о выборе граждан этой формы ведения бизнеса для регистрации 
своего дела. Возникает вопрос – все эти 9 млн. самозанятых граждан гото-
вы нести полную ответственность за свое экономическое благополучие и 
за устойчивое сохранение своей экономической независимости? Учитывая, 
что цифра в 1,53 млн. сокращений в количестве ИП в России за 2023 год2 
говорит о том, что и самозанятых может ожидать участь несостоявшихся 
предпринимателей. 

В чем причины закрытия ИП или сокращения их количества? Специали-
сты считают, что, во-первых – это неустойчивое финансовое положение и 
отсутствие доступа к дешевому кредиту; во-вторых – это снижение плате-

1 https://www.nalog.gov.ru/rn77/news/activities_fts/14056407/?ysclid=lpi851i5n7326096993
2 https://www.rbc.ru/economics/15/11/2022/636e2c259a7947001481f8f6?ysclid=lpi89a25

ng716997155
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жеспособности большого числа населения после пандемии 2019-2021 гг.; 
в-третьих – это невысокий уровень компетенций в предпринимательской 
деятельности, включающий в себя финансовую неграмотность. Следующий 
вытекающий вопрос из данной ситуации – как решить вопрос с финансо-
вой грамотностью экономически активного молодого населения в условиях, 
когда российское государство заинтересовано в росте количества и самоза-
нятых и ИП (индивидуальных предпринимателей)? 

Автор на основании многолетних наблюдений и исследований может од-
нозначно сказать о том, что российской системе образования в кратчайшие 
сроки необходим предмет «Основы предпринимательской деятельности» и 
не в виде факультатива, а как один из предметов учебной программы обще-
образовательной школы и ВУЗа. 

Рассмотрим более внимательно предложение автора. В своей работе по-
священной промежуточным итогам группа российских исследователей при-
шла к выводу о массе проблем тех попыток, которые уже были осуществле-
ны в России с начала 2000-х гг.3По мнению Калмыкова Н.Н. попытка ввести 
под эгидой Сбербанка 15-минутные видео-уроки для 5 классов общеобразо-
вательных учреждений где 10-11 летним детям рассказывали о кредитова-
нии и накоплении не могли изначально дать крепкую основу для целостного 
восприятия об основах предпринимательской деятельности. 

Единственное направление, которое имеет перспективы в детском воз-
расте и младшем школьном возрасте это развитие специализированной ли-
тературы, в которой образным иносказательным языком будут описаны в 
интересном литературном изложении те или иные факты из экономической 
и правовой основы предпринимательской деятельности. Ярким примером 
подобного отношения к данной тематике является многолетняя и плодот-
ворная работы специалиста в данной области «Приключения в мире финан-
сов. Тайна заброшенного города». Книга для детей написана не только изы-
сканным литературным языком, но отражает объективные экономические 
законы современного общества. Книга была издана в 2017 году и по мнению 
автора предвосхитила многие процессы в российском обществе.4

То есть, в младшем школьном возрасте именно сказка, описание, рассказ 
с увлекательным сюжетом может дать образовательный результат. В 10-11 
классах необходим предмет школьной программы с теоретической частью 
в общих основах экономики и предпринимательской деятельности и опре-

3 Калмыков Н.Н., Сычева Е.В., Мошкова Т.Г., Немыкин А.В., Иванова Т.Б. Опыт и перспек-
тивы повышения финансовой грамотности граждан в современных социально-экономических 
условиях/М., 2017

4 Л. А. Емелина, Анна Тищенко. Приключения в мире финансов. Тайна заброшенного 
города/ М, 2016  https://flibusta.su/book/6460-volshebnyie-priklyucheniya-v-mire-finansov-tayna-
zabroshennogo-goroda/?ysclid=lpi9jvwli6207962823
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деленное количество практических занятий, в ходе которых старшекласс-
ники постигают содержание терминов «себестоимость», «наценка», «нало-
ги», «рентабельность», понимают разницу между кредитом, факторингом, 
лизингом и т.д. В качестве примера можно применить опыт одной из школ 
Республики Башкортостан, в которой в 2023 году регулярно в рамках круж-
ка по основам предпринимательской деятельности проводят ярмарки в ко-
торых часть учеников продает произведенные своими силами товары или 
услуги, а другая часть учеников выступает в роли покупателей. По итогам 
проведения ярмарки ученики и преподаватели курса разбирают по какой 
причине у одних «продавцов» выручка больше, а у других меньше. Разбира-
ют и пытаются найти ошибки или оценивают успехи. 

Внедрение и развитие курса финансовой грамотности в ВУЗах России 
также имеет тенденцию к росту количества студентов, посещающих данный 
предмет. Проблемой является отсутствие единого Государственного стан-
дарта к самому предмету и его содержанию. Тем не менее, отметим тенден-
цию к расширению охвата аудитории студентов в данном образовательном 
курсе.5

Говоря о вузовском образовании, необходимо назвать сущностное со-
держание данных курсов. Необходима качественная теория о правовом со-
держании предпринимательства, качественная экономическая теория, мак-
симальное погружение студентов в практические занятия. Практические 
занятия должны включать в себя вовлечение в действующие бизнес-процес-
сы компаний-партнеров данных курсов. Прохождение практики в консал-
тинговых компаниях, которые сопровождают «живые бизнесы» также даст 
необходимую целостную картину молодым гражданам России о предпри-
нимательской деятельности, что качественно отразится на ведении дел как 
самозанятых, так и новых ИП, открытых молодыми людьми. 

Подводя итог данной статьи, автор хотел бы отметить еще один важный 
фактор – фактор информационной безопасности тех молодых людей, кото-
рые в перспективе получат высококачественный материал по финансовой 
грамотности. Последний год стал годом борьбы российского государства с 
так называемыми «коучами», «наставниками» и «инфоцыганами». Имена 
Блиновская или Шабутдинов стали нарицательными и именно на этом нажи-
ли свои капиталы – на низком уровне предпринимательского образования. 

Данная тема требует осмысления и другими заинтересованными иссле-
дователями в самой ближайшей перспективе.  

5 https://plus.rbc.ru/news/5fbcc52f7a8aa93b6bf411e6?ysclid=lpi9xktoj0435486
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Abstract. With the rapid development of information technology, the deep 
integration of technology and education has become a core issue in contemporary 
education reform. Taking China as an example, this paper explores the application 
of technology in the field of education and its impact on the learning process. By 
analyzing the application model, actual effects and existing problems of existing 
educational technology, this paper proposes possible paths for further integration 
of technology and education in the future, aiming to provide strong support for 
promoting the improvement of education quality.

Keywords: Integration of technology and education, learning process, 
information-based education, China’s education reform.

Introduction
The rapid development of technology has profoundly affected all walks of 

life, especially the field of education. The widespread application of technologies 
such as the Internet, big data, and artificial intelligence has not only changed the 
traditional teaching model, but also profoundly affected the learning process and 
learning results. The integration of technology and education is not only about 
introducing new tools into the classroom, but also fundamentally reconstructing 
teaching concepts and learning methods. As one of the largest education systems 
in the world, China is at a critical stage of exploration and practice in the face of 
this technological wave. This article will analyze the integration of technology and 
education and its impact on the learning process, focusing on China’s experience 
and challenges.

1. Background of the Integration of Technology and Education
1.1 Global Trends in Education Informatization
With the development of digital technology, the process of educational 

informatization has gradually accelerated worldwide. The application of 
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information and communication technology (ICT) has injected new vitality into 
the field of education and promoted the transformation of educational models. 
In the global education community, technology is regarded as an important tool 
to improve the quality of education and learning efficiency. For example, the 
United States proposed the concept of «future classroom», the United Kingdom 
launched a national education technology strategy, and UNESCO promoted the 
development of global educational informatization, forming a general trend.

1.2 The development of educational informatization in China
China’s educational informatization process started in the 1990s and has 

undergone a gradual transformation from the introduction of educational 
technology to large-scale application. In 2000, China proposed the «Modern 
Distance Education Project» and began to pilot distance education projects in 
rural areas. After entering the 21st century, the Chinese government increased 
its investment in educational informatization, especially in 2012, when it issued 
the «Ten-Year Development Plan for Educational Informatization», proposing 
to achieve the deep integration of information technology and education and 
teaching, and promote the modernization of education. In recent years, with 
the implementation of the «Internet + Education» policy, China’s educational 
informatization development has entered the fast lane.

1.3 Research purpose and significance
This study aims to deeply analyze the specific manifestations of the integration 

of technology and education in China and its impact on the learning process, 
and to provide theoretical basis and practical guidance for further promoting 
the modernization of education. Through research, we can better understand the 
role of technology in education, optimize teaching strategies, improve learning 
outcomes, and cultivate innovative talents that meet the needs of the new era. 
The integration of technology and education has important practical significance 
for the development of Chinese education. It can promote educational equity and 
allow more students to enjoy high-quality educational resources; it can improve 
the quality of education and cultivate students’ innovative and practical abilities; 
it can promote educational reform and realize the modernization and sustainable 
development of education.

2. Main Models of Integration of Technology and Education
2.1 Smart classroom and online learning platform
Smart classrooms are one of the typical applications of the integration of 

technology and education. Using interactive whiteboards, projection equipment, 
smart terminals and other technical equipment, teachers can conduct multimedia 
teaching, and students can interact in real time through electronic devices. Smart 
classrooms make the presentation of teaching content more vivid and also enrich 
teachers’ teaching methods.
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Online learning platforms are another important model for integrating 
technology and education. For example, online platforms such as Xueersi Online 
School, NetEase Open Courses, and MOOCs provide students with a vast amount 
of learning resources, through which students can conduct independent learning 
and review. These platforms not only provide students with personalized learning 
paths, but also recommend suitable learning content to students through big data 
analysis, helping students make progress in personalized learning.

2.2 Blended Learning Model
The hybrid learning model is a highly respected teaching method in recent 

years, combining the advantages of traditional classroom teaching and online 
learning . Teachers conduct face-to-face teaching in the classroom, and provide 
tutoring, homework assignments and Q&A through online platforms after class. 
Hybrid learning not only effectively improves teaching efficiency, but also 
enhances students’ independent learning ability.

Many universities and primary and secondary schools in China have begun 
to try out hybrid teaching models. For example, universities such as Peking 
University and Tsinghua University have launched a number of online courses 
and hybrid learning courses, where students can choose the appropriate learning 
method according to their needs. This model not only provides students with more 
flexible learning arrangements, but also improves learning autonomy and learning 
outcomes.

2.3 Artificial Intelligence and Adaptive Learning
The application of artificial intelligence technology in education has 

gradually matured, especially in personalized teaching and adaptive learning. The 
education system based on artificial intelligence can adjust the teaching content 
in time and provide personalized learning suggestions for students by analyzing 
students’ learning behavior, answering status, learning habits and other data. 
The adaptive learning platform can dynamically adjust the learning content and 
difficulty according to the students’ actual learning situation to achieve the goal of 
personalized learning.

For example, Chinese artificial intelligence education companies such as 
Squirrel AI have developed a number of adaptive learning products. These systems 
can automatically recommend suitable learning content based on students’ learning 
progress, and gradually improve students’ learning outcomes.

3. The impact of technology on the learning process
3.1 Improve learning efficiency
The introduction of technology has significantly improved students’ learning 

efficiency. The application of smart classrooms and online learning platforms 
allows students to obtain learning resources through a variety of media, improving 
learning flexibility. Through the Internet, students can obtain information anytime 
and anywhere, reducing the constraints of time and space. The question bank, 
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mock exams and other tools provided by the online platform help students better 
review and consolidate their knowledge.

3.2 Promote personalized learning
The application of technology breaks the «one-size-fits-all» drawbacks of 

traditional teaching and provides students with the possibility of personalized 
learning. With the help of artificial intelligence and big data analysis, students’ 
learning progress, learning habits, knowledge weaknesses, etc. can be recorded 
and analyzed. The system can tailor learning plans for students so that each student 
can learn at the most appropriate pace and difficulty.

3.3 Enhanced learning interaction
In traditional classroom teaching, the interaction between students and teachers 

is usually limited by time and space. Through technological means, students 
can interact with teachers and classmates through online platforms after class. 
Smart classrooms and online learning platforms provide real-time discussion and 
feedback channels. Students can interact with learning outside of class through 
online discussions, submitting questions, participating in real-time Q&A, etc. This 
not only improves student participation, but also enhances learning outcomes.

3.4 Improve learning interest
Through the introduction of technical means, educational content has become 

more vivid. The application of multimedia teaching, virtual reality technology 
(VR), augmented reality technology (AR), etc., enables students to understand 
abstract concepts more intuitively and enhances the interest of learning. For 
example, the application of VR technology in subjects such as history and 
geography allows students to experience the place where historical events took 
place or the natural landscape in person, greatly enhancing the immersion and 
interest of learning.

4. Challenges of integrating technology and education in China
4.1 Teachers’ Insufficient Information Literacy
Although technology devices and platforms are widely used in China’s 

education system, many teachers’ information literacy is not enough to fully tap the 
potential of these tools. Some teachers are not proficient in the use of information 
technology and cannot effectively integrate technology into the teaching process, 
resulting in unsatisfactory results of technology application. Therefore, improving 
teachers’ information technology capabilities has become an urgent issue to be 
solved in China’s educational informatization process.

4.2 Unbalanced Educational Resources
The problem of uneven distribution of educational resources among regions 

in China still exists. Although the country has invested a lot of resources in 
educational informatization, schools in remote and economically underdeveloped 
areas still lack basic technical equipment and network conditions, resulting in a 
slow pace of integration of technology and education in these areas. This not only 
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affects the learning opportunities of local students, but also further exacerbates the 
problem of educational equity.

4.3 The effectiveness of educational technology
Although technology applications have brought many conveniences to 

education, how to ensure that technology can truly improve the quality of teaching 
remains an urgent problem to be solved. Some schools and educational institutions 
rely too much on technology and ignore the design of teaching content and the 
laws of education itself, resulting in the application of technology becoming a 
formality and failing to achieve the expected educational effect.

5. Prospects for the integration of technology and education in the future
5.1 Strengthening technical training for teachers
To promote the deep integration of technology and education, we first need to 

improve teachers’ information literacy. In the future, teacher training should focus 
more on cultivating the ability to apply technology tools to ensure that teachers can 
skillfully use and innovatively integrate technology into the classroom. In addition, 
teachers also need to have critical thinking, be able to judge the effectiveness and 
applicability of technology applications, and avoid blindly pursuing the superficial 
effects of technology.

5.2 Strengthen the balanced distribution of educational resources
In order to achieve true educational equity, China needs to increase its 

investment in technology and educational resources in underdeveloped areas. 
By providing infrastructure, network conditions and teacher training, it can 
ensure that students in remote areas can also enjoy the benefits of the integration 
of technology and education. At the same time, the government can use policy 
guidance to promote more high-quality online education resources to poor areas.

5.3 Organic Combination of Technology and Instructional Design
In the future, technology applications should pay more attention to the in-

depth integration with teaching content. Technology is only a tool. How to design 
reasonable teaching content and learning paths is the key to improving teaching 
effectiveness. Schools and educational institutions should invest more energy in 
teaching design based on technology application to ensure that technology can 
truly serve the realization of educational goals.

6. Conclusion
6.1 Summary of Research Results
Taking China as an example, this study comprehensively analyzes the 

current status and methods of the integration of technology and education and 
its impact on the learning process. It also analyzes the challenges faced in the 
integration process and proposes corresponding coping strategies. The study 
shows that the integration of technology and education has brought tremendous 
changes and opportunities to China’s education and has had a positive impact on 
the learning process, but it also faces a series of challenges. It requires the joint 
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efforts of the government, schools, teachers, students and society to promote the 
deep integration of technology and education and realize the modernization and 
sustainable development of education.

Specifically, the integration of technology and education has changed the 
teaching model, promoted the innovation of teaching methods, improved learning 
outcomes, and cultivated students’ autonomous learning ability, cooperative 
learning ability, and innovation ability. At the same time, technology has also 
provided strong support for the digitization and sharing of educational resources, 
and promoted the widespread dissemination of high-quality educational resources. 
However, the integration of technology and education also faces challenges such 
as technical infrastructure and equipment problems, insufficient information 
technology literacy of teachers, digital literacy and self-discipline of students, and 
quality and copyright issues of educational resources.

In order to meet these challenges, we have proposed strategies such as 
strengthening the construction of technical infrastructure, improving teachers’ 
information technology literacy, cultivating students’ digital literacy and self-
discipline, and ensuring the quality and copyright of educational resources. The 
implementation of these strategies requires the joint efforts of the government, 
schools, teachers, students and all sectors of society to form a joint force and 
promote the deep integration of technology and education.

6.2 Research Deficiencies and Prospects 
This study still has certain limitations in some aspects, such as insufficient 

in-depth research on the long-term impact of the integration of technology and 
education. Future research can further expand the research field, explore in 
depth the long-term effects of the integration of technology and education, the 
application of emerging technologies in education, and other issues, and provide 
more powerful theoretical support and practical guidance for the development of 
Chinese education.

In addition, future research can also focus on the impact of the integration of 
technology and education on educational equity, the application of technology in 
special education, and international comparisons of the integration of technology 
and education, so as to contribute to promoting the development of global 
education.

In short, the integration of technology and education is an inevitable trend in 
the development of China’s education. We should fully recognize its importance 
and challenges, actively take effective measures, promote the deep integration of 
technology and education, and contribute to the cultivation of high-quality talents 
with innovative spirit and practical ability.
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Abstract. In recent years, with the rapid development of information 
technology, technology integration has become an important issue in China’s 
primary and secondary education. The introduction of information technology 
has not only changed the traditional teaching model, but also improved teaching 
efficiency and students’ learning experience. However, despite the increasing 
popularity of technology integration in China’s primary and secondary education, 
there are still some challenges and shortcomings, especially the obvious gap in 
technology resources between different regions and schools. This paper analyzes 
the current status of technology integration in China’s primary and secondary 
schools, explores its profound impact on education, and looks forward to future 
development trends, and puts forward suggestions for further optimizing the deep 
integration of technology and teaching.

Keywords: primary and secondary education, technology integration, 
information-based teaching, smart education, future trends.

1. Introduction
With the rapid development of global information technology, the education 

sector is also actively seeking deep integration with technology to achieve 
innovation and change in teaching methods. As the world’s most populous 
country, China’s education reform has always attracted much attention, and 
technology integration is seen as an important means to improve education quality 
and teaching methods. In recent years, the Chinese government has vigorously 
promoted the construction of educational informatization and launched a number 
of policies and projects aimed at improving students’ learning outcomes through 
technology and cultivating innovative talents that meet the needs of future society.
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This paper aims to analyze the current status of technology integration in 
China’s primary and secondary education, focusing on the extensive application 
of technology, the improvement of teachers’ technical capabilities, the changes 
in students’ learning methods, and the phenomenon of unbalanced development 
between regions. At the same time, this paper will also look forward to the 
possible development trends of technology integration in the future and propose 
corresponding optimization strategies to provide theoretical basis and practical 
support for the sustainable development of China’s primary and secondary 
education.

2. The current status of technology integration in China’s primary and 
secondary education

2.1 Promotion of educational informatization policies
The Chinese government has continued to increase its efforts to promote 

educational informatization. Since the promulgation of the «Ten-Year 
Development Plan for Education Informatization (2011-2020)» in 2011, national 
and local governments at all levels have increased their investment in educational 
technology and issued a series of policy documents. The implementation of 
the Education Informatization 2.0 Action Plan marks the transition of China’s 
primary and secondary education informatization from initial exploration to in-
depth application and comprehensive coverage. Specific policy measures include 
supporting schools to build smart campuses, promoting multimedia classrooms, 
improving the digitization of educational resources, and promoting the widespread 
use of online education platforms.

In addition, governments at all levels have also begun to focus on technical 
training and teacher professional development, and have formulated technical 
capacity improvement plans for primary and secondary school teachers to ensure 
that teachers can effectively master and apply information technology. Through 
these policies, the government hopes to promote technology integration as a 
driving force for educational change, improve the quality of education, and meet 
the diverse needs of future society for talent.

2.2 Extensive application of technology integration
At present, China’s primary and secondary education has gradually achieved 

the initial integration of information technology and teaching activities. In the 
classroom, information-based teaching tools such as multimedia presentations, 
electronic whiteboards, and smart blackboards have been widely used. Many 
schools have also introduced online education platforms and smart classroom 
systems to provide students with personalized learning support. The application 
of technology is not limited to classroom teaching, but has also penetrated into 
multiple links such as after-school homework tutoring, teacher preparation, and 
home-school communication. Parents can understand their children’s learning 
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progress through online platforms, and teachers can also better understand students’ 
learning status through data analysis and make targeted teaching adjustments.

It is worth mentioning that the abundance of digital teaching resources also 
provides more possibilities for teachers’ teaching innovation. Through various 
online resource libraries, teachers can easily obtain high-quality teaching resources 
at home and abroad, and carry out localized innovative practices based on their 
own teaching styles. In addition, emerging teaching modes such as online learning 
and flipped classrooms are also gradually emerging, providing students with more 
learning options and time flexibility.

2.3 Improvement of teachers’ technical capabilities
Teachers are an important force in promoting technology integration, and the 

improvement of teachers’ technical literacy is crucial to the effective application of 
technology in the classroom. To this end, national and local education authorities 
frequently conduct teacher training to help teachers master the operation and 
application skills of modern teaching tools. Many schools regularly organize 
teachers to participate in information technology capacity improvement workshops 
and invite educational technology experts to provide guidance to help teachers 
better understand the role of technology in promoting teaching effectiveness.

At the same time, with the popularization of technology, teachers have also 
begun to actively explore innovative teaching models based on technology, such as 
micro-classes, flipped classrooms and STEM education. Through these emerging 
models, teachers can provide students with more flexible learning paths and use 
technology to track students’ learning effects and achieve personalized teaching.

However, although the technical capabilities of many teachers have been 
improved, the depth and breadth of technology application are still lacking. 
Some teachers only regard technology as an auxiliary tool and fail to achieve a 
deep integration of technology and teaching content, which is still one of the key 
problems for the further development of technology integration in the future.

2.4 Unbalanced regional development
Although the country has spared no effort in promoting the integration of 

educational technology, there are still large differences in the level of technology 
application between regions. Schools in cities have stronger economic strength, 
receive more financial support, have complete educational information 
infrastructure, and have a higher level of technology application. In rural and 
remote areas with relatively backward economies, the lack of educational 
resources and backward infrastructure limit the process of technology integration. 
Many schools in remote areas lack basic network facilities and smart devices, 
and teachers lack opportunities for technical training, resulting in the relatively 
lagging development of these areas in information-based education.

This unbalanced development phenomenon not only exacerbates the uneven 
distribution of educational resources, but may also further widen the gap in the 
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quality of urban and rural education. Therefore, solving the problem of regional 
differences in technology integration is an important step in achieving educational 
equity.

3. The impact of technology integration in primary and secondary 
education

3.1 Impact on students’ learning styles
Technology integration has profoundly changed the way students learn. First, 

technology provides students with more opportunities for independent learning. 
With online courses and online resources, students can access teaching materials 
anytime and anywhere, and are no longer limited to the limited learning time in 
the classroom. Online learning platforms allow students to flexibly adjust their 
learning plans according to their own learning progress, helping them to better 
master knowledge.

3.2 Impact on teachers’ teaching methods
Technology integration has not only changed the way students learn, but also 

had a profound impact on teachers’ teaching methods. The traditional teaching 
model relies on teachers’ classroom lectures and the teaching of textbook content, 
while the introduction of information technology provides more diversified means 
of teaching. Multimedia courseware, video teaching and virtual experiments 
make teaching content more vivid and intuitive, which helps improve students’ 
understanding and memory.

In addition, the use of online education platforms provides teachers with more 
tools for instant feedback. Through the platform, teachers can understand students’ 
learning progress in real time and adjust teaching strategies in time according to 
students’ performance. At the same time, using big data analysis, teachers can 
provide personalized teaching based on each student’s learning characteristics and 
improve teaching effectiveness.

Technology has also changed the way teachers prepare lessons. With the help 
of digital resource libraries, teachers can quickly access domestic and foreign 
teaching resources and make innovative designs based on their own teaching 
content. In this way, teachers can not only improve their teaching level, but also 
provide students with a richer learning experience.

3.3 Impact on educational equity
Technology integration has important potential in promoting educational 

equity. The widespread use of online education platforms has enabled students in 
remote areas to have access to high-quality educational resources. For example, 
through the «National Digital Education Resources Public Service System» 
launched by the Ministry of Education, students in rural areas can enjoy the same 
high-quality teaching resources as urban students, making up for the imbalance of 
educational resources between regions.
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4. Challenges and shortcomings of technology integration in primary and 
secondary education

4.1 Imperfect infrastructure
Although the government has increased its investment in educational 

informatization in recent years, the infrastructure construction of primary and 
secondary schools in China still faces great challenges. In some remote and 
economically backward areas, the school network coverage is low, and the 
information equipment is old and scarce, which makes it difficult to support the 
needs of modern teaching. This has greatly reduced the actual application effect of 
technology integration in these areas. The stability and speed of the school network 
are also important factors restricting information-based teaching, especially the 
application of online educational resources requires high network support.

In addition, equipment updating and maintenance is also an important issue. 
Even though some schools have been equipped with smart devices, due to limited 
funds, the frequency of equipment updates is low, resulting in some equipment 
being old and having poor performance, which affects teaching results. This 
situation is particularly prominent in rural and economically underdeveloped 
areas, where aging equipment and backward technology have become major 
obstacles to the development of educational informatization.

4.2 Teachers’ technical abilities vary
Teachers’ technical ability directly affects the effect of technology integration. 

Although national and local education departments have continuously organized 
teacher training to help them master modern teaching tools, there are still significant 
individual differences in teachers’ technical ability. Some older teachers have 
difficulty adapting to the operation of information-based teaching tools due to their 
weak technical foundation, while young teachers, although skilled in technology, 
still need to improve their teaching experience and design ability.

In addition, there are problems with the frequency and content design of 
technical training. Many teachers reported that the existing technical training 
is short in duration and single in content, making it difficult to deeply learn 
the organic combination of technology and teaching. Teachers need not only 
training on equipment operation, but also more comprehensive guidance on 
how to integrate technology into teaching design and how to improve teaching 
effectiveness through technology.

4.3 Insufficient deep integration of technology and teaching
In the existing technology applications, many schools and teachers only 

regard technology as an auxiliary tool and fail to achieve the deep integration of 
technology and teaching. When using information technology, teachers often only 
use it for classroom presentations and fail to fully tap its potential. For example, 
when using multimedia equipment, many teachers only present the textbook 
content in an electronic way, but fail to innovate the teaching model through 
technology.
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5. Future development trends of technology integration in China’s 
primary and secondary education

5.1 Popularization of Intelligent Teaching
In the future, cutting-edge technologies such as artificial intelligence, big 

data, and the Internet of Things will play an increasingly important role in 
primary and secondary education. Intelligent teaching tools, such as intelligent 
answering systems, virtual laboratories, and personalized learning systems, will 
greatly improve students’ learning efficiency. Through big data analysis, teachers 
can understand each student’s learning progress and learning characteristics in 
real time, adjust teaching strategies, and provide personalized teaching support. 
This intelligent teaching method will not only help improve students’ learning 
outcomes, but will also promote the professional development of teachers.

In addition, the application of virtual reality (VR) and augmented reality 
(AR) technologies will bring students a more immersive learning experience. 
For example, students can use VR technology to restore historical scenes in a 
virtual environment, or conduct virtual experiments in a scientific laboratory. The 
application of these technologies will greatly enhance students’ learning interest 
and practical ability.

5.2 Widespread application of hybrid teaching model
With the continuous development of online education platforms and educational 

technologies, hybrid teaching will become an important trend in future primary and 
secondary education. This teaching model combines the advantages of traditional 
classroom teaching and online learning, retaining the interactivity of face-to-face 
communication and giving full play to the flexibility of online resources.

In the hybrid teaching model, students can conduct self-study before class 
through the online platform, while teachers focus on discussion, answering 
questions and expanding knowledge points in class. This not only improves the 
efficiency of classroom teaching, but also enables personalized teaching through 
technical means to meet the learning needs of different students. With the 
development of technology, hybrid teaching will gradually replace the traditional 
single teaching model and become the mainstream model in primary and secondary 
education.

5.3 Continuous promotion of teachers’ professional development
In the future, teachers’ professional development will increasingly rely on the 

application of information technology. In order to cope with the rapid development 
of technological upgrading, teachers need to continuously improve their technical 
literacy and teaching design capabilities. Education departments and schools 
should provide teachers with more technical training opportunities to help them 
master the latest teaching tools and help teachers optimize the teaching process 
through technology-assisted teaching evaluation systems.



40

Наука и инновации – современные концепции

At the same time, teachers should strengthen their understanding of the 
concept of information-based teaching and explore how to effectively integrate 
technology into teaching design. For example, teachers can use innovative models 
such as flipped classrooms and project-based learning to provide students with 
more flexible learning paths using technology, and achieve personalized teaching 
through big data analysis. This will not only help improve teachers’ teaching level, 
but also better meet students’ learning needs.

6. Conclusion
The integration of technology in China’s primary and secondary education 

has made significant progress, but it still faces many challenges. Although 
the introduction of technology has changed the traditional teaching methods 
and improved teaching efficiency, there are still deficiencies in infrastructure 
construction, teacher capacity improvement, and the deep integration of technology 
and teaching. In particular, the imbalance of educational resources between 
regions needs to be solved urgently to ensure that every student can equally enjoy 
the educational dividends brought by technology.

In the future, with the widespread application of intelligent teaching and 
hybrid teaching models, technology integration will continue to promote the 
transformation of China’s primary and secondary education. By continuously 
optimizing the integration of technology and teaching, and further promoting the 
professional development of teachers, China’s primary and secondary education 
will move towards a more intelligent and personalized future. The realization of 
educational equity will also gradually improve, providing more equal and high-
quality educational opportunities for all students.
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Abstract. This paper takes the practice of patriotic education of college students 
as the research theme, and expounds the innovative measures and remarkable 
results of the practice activity in the field of patriotic education of college students. 
It aims to provide useful reference and reference for the patriotic education in 
colleges and universities, and further enhance the patriotic feelings and national 
pride of college students.Patriotism is one of the core values of the Chinese nation. 
For college students, it is of great practical significance to strengthen patriotic 
education. Under the background of the new era, how to innovate the form of 
patriotic education and improve the effect of education has become an important 
topic for college educators. Chinese colleges and universities have always attached 
great importance to the patriotic education of college students, and actively 
explore the education model in line with the characteristics of The Times and the 
needs of students. In recent years, combined with their own actual situation, has 
carried out a series of colorful patriotic education practice activities.

1.Content of practical activities
cultural education: 
Organize students to visit revolutionary sites, memorial halls, so that students 

can feel the fighting spirit and patriotic feelings of revolutionary ancestors.
Activities such as red culture lectures and themed class meetings were held, 

and experts, scholars and revolutionary predecessors were invited to tell stories 
about red history and inherit the red genes.

Carry out red cultural works creation competitions, such as essay solicitation, 
painting, photography, etc., to stimulate students’ enthusiasm for creation and 
deepen their understanding and perception of red culture.

Social practice activities:
Organize students to participate in volunteer service activities, such as caring 

for the elderly, volunteer teaching, environmental protection publicity, etc., to 
cultivate students’ sense of social responsibility and dedication.
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Summer social practice activities will be carried out to encourage students to 
go to the grassroots, understand the national conditions, and contribute to rural 
revitalization and community development.

Cooperate with enterprises and social organizations, establish a practice base, 
to provide more practice opportunities for students, so that students can feel the 
development and progress of the country in practice.

Theme education activities:
Around major festivals and anniversaries, carry out themed education 

activities, such as the theme activities of “I and my Motherland” on National Day 
and the “Youth Heart to the Party and Contribution to the New Era” of the May 
4th Movement.

Hold patriotic theme speech contest, recitation contest and other activities 
to stimulate students ‘patriotic enthusiasm and improve students’ language 
expression ability and comprehensive quality.

Activities such as patriotic film screening and theatrical performances will be 
carried out to enrich students’ extracurricular life and create a strong patriotic 
atmosphere.

2. Practical activity effect
Students’ patriotism has been enhanced.
Through a series of patriotic education practice activities, students have a 

deeper understanding of the history and culture of the motherland, proud of the 
development and achievements of the country, patriotic feelings have been greatly 
enhanced.

The comprehensive quality of the students has been improved.
In the practical activities, the students not only improve their ideological and 

moral quality, but also cultivate the team spirit, innovation ability and practical 
ability, and the comprehensive quality has been comprehensively improved.

The educational atmosphere of the school is even stronger.
The development of patriotic education practice activities has created a strong 

educational atmosphere, promoted the construction of spiritual civilization of 
the school, and provided a good environment for the growth and development of 
students.

The practice and exploration of patriotic education in college students in Chinese 
universities provide useful experience and reference for carrying out patriotic 
education. Through the organic combination of red culture education, social 
practice activities, theme education activities and other forms, it can effectively 
stimulate the patriotic enthusiasm of college students, enhance the national pride 
and responsibility of college students, and improve the comprehensive quality 
of college students. In the future work, colleges and universities should further 
strengthen the innovation and practice of patriotic education, and constantly 
explore the education mode suitable for the characteristics of college students, so 
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as to make greater contribution to the training of socialist builders and successors 
with the all-round development of morality, intelligence, physique, beauty and 
labor.
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Abstract. Patriotism education in colleges and universities carries the far-
reaching value of The Times, not only shoulders the inheritance of Chinese 
traditional culture, but also the key to cultivate students’ feelings of family and 
social responsibility. Under the background of the impact of globalization, China 
is in a critical period of social transformation, and patriotism education is facing 
unprecedented challenges. Through a thorough analysis of The Times value of 
patriotism education in colleges and universities, this paper summarizes the 
practical challenges it faces, and thus puts forward the practice path, that is, 
through the updating of educational content with The Times, the deep experience 
of field investigation, the common progress of Chinese traditional culture and 
multicultural education and the guidance of independent thinking and critical 
thinking. The new practice path of patriotism education in colleges and universities 
in the new era aims to lead students to establish correct concepts of patriotism and 
lay a foundation for the training of socialist builders and successors in the new 
era.

Keywords: patriotism; universities; value of The Times; practice path.

Patriotism is the spiritual pillar of the Chinese nation and a powerful driving 
force for national development and national progress. In the new era, strengthening 
the education of patriotism in Chinese colleges and universities is of vital 
significance to cultivating socialist builders and successors who have all-round 
development of morality, intelligence, physique, beauty and labor.

1. Foreword
Patriotism is the spiritual pillar of the Chinese nation and a powerful driving 

force for national development and national progress. In the new era, strengthening 
the education of patriotism in Chinese colleges and universities is of vital 
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significance to cultivating socialist builders and successors who have all-round 
development of morality, intelligence, physique, beauty and labor.

2. The realistic value of patriotism education in Chinese colleges and 
universities

Cultivate new people to shoulder the responsibility of national rejuvenation.
Colleges and universities are an important position to train talents. Patriotism 

education can stimulate the patriotic enthusiasm and social responsibility of 
college students, so that they can set up the lofty ideal of striving for the great 
rejuvenation of the Chinese nation, and become new people of The Times with 
responsibility and achievements.

Strengthen national cohesion and centripetal force
Patriotism education helps college students to enhance their sense of identity 

and belonging to the country, and promote national unity and social stability. In 
the context of globalization, strengthening patriotism education in colleges and 
universities can gather the strength of all the people and strive together for the 
prosperity and prosperity of the country.

We will inherit and carry forward the fine traditional Chinese culture
Patriotism is closely linked with the excellent traditional Chinese culture. 

Through the patriotism education in colleges and universities, the excellent 
traditional Chinese culture can be inherited and promoted, and the cultural 
confidence and national pride of college students can be enhanced.

The guidance of the national spirit
The guidance of national spirit in patriotism education in colleges and 

universities, to cultivate students’ patriotic sentiment associated with the prosperity 
of the country, through education to guide students to deeply realize the personal 
growth and the fate of the country, only national independent country rich and 
strong, individual rights and development is possible. The historic achievements 
of our country development, for contemporary college students is not only the 
content of the textbook, but also with their growing experience, in-depth study 
national history, enhance the sense of identity and belonging, inspire the students 
for the past national suffering empathy, cherish recognition for today’s happy life, 
firm yearning for the future national revival. The national spirit has injected a 
strong internal power into the patriotism education in colleges and universities, 
and provided a clear direction guidance and a rich content foundation.

3. The realistic challenge of patriotism education in colleges and universities
At present, the patriotism education in colleges and universities is facing 

diversified challenges, and the educational content must better respond to the 
social change and the influx of multicultural education, meeting the needs of the 
new era.

The Times change and the challenge of diversification
The profound adjustment of social structure, the rapid development of science 

and technology and the globalization of information dissemination have brought 
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about profound changes in students’ cognition and values. The traditional mode of 
indoctrination and teaching of patriotism education is too single to meet the needs 
of students and lacks attraction and motivation for learning. College students 
have rich individual differences, which come from various family environments, 
different regions and customs and cultures. One size fits all traditional education can 
not cover such extensive and diverse needs, to pay more attention to personalized 
cultivation, pay attention to each student’s characteristics and attributes, inspire 
their independent thinking and innovation ability, pay attention to the education 
into the multicultural and social view, let the students better understand in a 
diversified environment absorption, using the outstanding achievements of other 
civilizations in the world, based on China, mind, broaden the patriotic international 
new field of vision, form a more inclusive and open patriotic education system.

The tradition and renewal of educational content
On the one hand, the traditional educational content is not updated timely in 

the face of social challenges and problems in the new era, which leads to students 
‘lack of comprehensive cognition of contemporary China and their lack of deep 
understanding of the problems. On the other hand, the traditional educational 
content is too idealistic, which is disconnected from students’ daily life and 
actual feelings. Therefore, injecting new elements on the basis of traditional 
education can make the educational content more targeted and realistic, which can 
better guide students to understand and pay attention to the development of the 
country. In the face of rapid social changes, patriotism education in colleges and 
universities must constantly update the educational content to meet the needs of 
The Times. The updating of educational content should focus on the new problems 
and new challenges in contemporary China. By introducing the latest social 
phenomena and examples, students are guided to internalize patriotism into the 
moral sentiment of life, and externalize it into the specific actions of serving the 
country. Multiple teaching methods, such as field investigation and social practice, 
are adopted to promote students to have a more comprehensive understanding of 
the development of the country and cultivate college students in the new era with 
the ability of independent thinking and practice.

4. Practical path of patriotism education in colleges and universities
The content of patriotism education in colleges and universities is in line with 

The Times. It is necessary to accurately capture the frontier elements, focus on the 
complexity and diversity of contemporary social problems, and make the content 
of patriotism education in colleges and universities always more often new, keep 
up with the pace of The Times, and provide students with profound and practical 
cognition of national development. The update of educational content is not limited 
to a single subject, but also needs to introduce the cutting-edge knowledge of 
political science, sociology, economics and other disciplines for interdisciplinary 
integration, so as to form the organic intersection of patriotism education and other 
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fields, and broaden the cognitive boundary of students. Through interdisciplinary 
studies, students can have a thorough understanding of the development of the 
country at different levels such as economy, politics and society. The integration 
of multidisciplinary knowledge makes the educational content more in-depth, 
provides students with a more breadth and depth of perspective, and cultivates 
students’ ability to think comprehensively.
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Abstract. This paper mainly discusses the dynamics and prospects of bilateral 
cooperation in the field of higher education. Analyze the current situation of 
cooperation projects and exchange activities, and look forward to the possibility 
and significance of further deepening cooperation in the future. With the 
deepening of globalization, the international cooperation in education is becoming 
increasingly frequent. As friendly countries, China and Belarus also show new 
development opportunities in their cooperation in the field of higher education. 
This paper analyzes the current situation, challenges and future development 
prospects of China and Belarus in higher education cooperation, and aims to 
provide reference for further deepening bilateral education cooperation.

1. Foreword
The introduction briefly describes the historical background of the relationship 

between China and Belarus and its influence on higher education cooperation, and 
clarifies the purpose and significance of the research.

2. Dynamics of china-Belarus higher education cooperation 
In the current global education environment, the cooperation between China 

and Belarus in higher education has been continuously promoted. In terms of 
student communication, more and more Belarusian students come to Chinese 
universities for study and exchange, covering many fields from language learning 
to professional courses such as engineering and art. At the same time, Chinese 
students also have the opportunity to study in famous universities in Belarus and 
study the specialties of Belarus, such as the physics of the State University of 
Belarus. 

Teacher exchange programs are also being actively developed. Teachers from 
both sides visit and lecture to each other to share their teaching experience and 
cutting-edge academic research results. For example, Chinese education experts 
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hold lectures on the application of Chinese culture and modern educational 
technology in Belarusian universities, and Belarusian professors also introduce 
their unique perspectives on research in relevant disciplines in Chinese universities.

 In terms of cooperative school running, China and Belarus have established 
some joint schools and programs. These programs combine the educational 
strengths of both sides and provide an international educational environment for 
students. For example, in terms of curriculum setting, it not only includes the 
international universal professional curriculum system, but also integrates the 
characteristic cultural courses of China and Belarus.

3. The status quo of higher education cooperation between China and 
Belarus

3.1. Communication projects: Introduce the existing projects such as student 
exchange and teacher visit, including the number of participants, professional 
fields, etc.

3.2. Academic cooperation: Overview of joint research projects, joint academic 
conferences, etc.

3.3. Language teaching: Analyze the status and promotion of Chinese and 
Belarusian languages in the education system of the other countries.

4. Challenges facing china-Belarus higher education cooperation 
4.1.Cultural differences: To explore the challenges brought by cultural 

background differences to educational cooperation.
4.2.Language barrier: Analyze the impact of language barrier on students’ 

communication and academic research.
4.3.Policy restrictions: discuss the restrictive effect of educational policies and 

regulations of both parties on cooperation. 
5. Prospects of china-white higher education cooperation
In the long run, the higher education cooperation between China and Belarus has 

broad prospects. In terms of talent training, we can further expand the cooperation 
areas, and cultivate more professionals with cross-cultural exchange ability and 
international vision, so as to meet the demand for interdisciplinary talents in the 
two countries and even the global markets. For example, to conduct joint training 
programs in emerging fields such as artificial intelligence and big data. 

In terms of scientific research cooperation, both sides can make use of their 
respective advantages in different disciplines to jointly carry out scientific 
research projects. For example, Belarus’s traditional advantages in machinery 
manufacturing are combined with China’s advantages in information technology 
to jointly overcome the scientific research problems related to intelligent 
manufacturing industry. In addition, strengthening higher education cooperation 
can further promote cultural exchanges and integration between the two countries. 
To enhance mutual understanding and friendship between the two peoples and 
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lay a solid cultural foundation for the in-depth development of China-Belarus 
comprehensive strategic partnership.

6. Conclusion
The cooperation between China and Belarus in the field of higher education 

has achieved remarkable results and has broad prospects for development. By 
deepening student exchanges, teacher exchanges and cooperation in running 
schools, as well as expanding the fields of talent training and scientific research 
cooperation, new vitality will be injected into the educational cause and economic 
and social development of the two countries.
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Abstract. This paper aims to conduct an in-depth comparative analysis of the 
vocational education systems of Belarus and China. By exploring the development 
history, educational level and structure, curriculum setting, school-enterprise 
cooperation, teaching staff, education management system and social recognition 
of the two countries’ vocational education systems, the similarities and differences 
between the two countries’ vocational education systems are found. The study 
found that the two countries have common characteristics in practical teaching 
and employment orientation, but there are differences in educational level 
segmentation, school-enterprise cooperation forms, and curriculum content 
updates. Through comparative analysis, it is hoped that a useful reference will be 
provided for the mutual learning and development of vocational education in the 
two countries.

Keywords: Belarus; China; vocational education system; comparative 
analysis.

1. Introduction
Vocational education plays a vital role in promoting national economic 

development, facilitating employment and meeting the needs of industrial 
upgrading. As two countries with different historical cultures and economic 
development models, Belarus and China both attach great importance to the 
development of vocational education and have established relatively complete 
vocational education systems. A comparative analysis of the vocational education 
systems of the two countries will help us gain a deeper understanding of the 
advantages and disadvantages of the two countries’ vocational education, promote 
mutual learning and exchanges, and promote the development of vocational 
education in the two countries in a more scientific and efficient direction.
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2. Belarusian Vocational Education System
2.1 Development History
Belarus’ vocational education laid a certain foundation in the former Soviet 

Union, and it mainly served the needs of national industrial development. After the 
disintegration of the Soviet Union, Belarus became independent, and its vocational 
education system continued to reform and improve on the basis of the former 
Soviet Union. Through measures such as gradually adjusting professional settings, 
optimizing course structure, and strengthening cooperation with enterprises, a 
vocational education system that adapts to the country’s economic and social 
development has been formed.

2.1 Education Level and Structure
Primary vocational education
Primary vocational education in Belarus is the basic stage of vocational 

education, mainly providing students with basic vocational skills training. This 
stage of education focuses on cultivating students’ basic operational skills and 
professional awareness, preparing them for entering secondary vocational 
education or directly entering the labor market.

Secondary vocational education
Secondary vocational education is the core of Belarus’ vocational education 

system. It covers a variety of professional fields, including machinery 
manufacturing, agriculture, information technology, etc. The school has set up 
a systematic curriculum system based on the characteristics of different majors, 
including both theoretical courses and rich practical courses. Graduates can 
directly enter the labor market or choose to continue their studies.

Higher vocational education
Higher vocational education in Belarus focuses on cultivating high-level 

technical and skilled personnel. Its curriculum is more professional and cutting-
edge, emphasizing students’ in-depth study and research in professional fields. 
Students at this stage must not only master solid theoretical knowledge, but also 
have strong practical and innovative abilities.

2.3 Course Setting
Professional Courses
Professional courses in Belarusian vocational education are closely designed 

around local industry needs. For example, in the field of mechanical manufacturing, 
courses cover mechanical design, manufacturing processes, CNC technology, 
etc.; in the field of agriculture, courses include agricultural planting technology, 
agricultural machinery operation, agricultural product processing, etc. Through 
the study of these professional courses, students can master the core skills related 
to their majors.

General skills courses
In addition to professional courses, Belarusian vocational education also offers 

general skills courses, such as communication skills, teamwork, etc. These courses 
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are designed to cultivate students’ comprehensive qualities, equip them with good 
interpersonal skills and teamwork spirit, and better adapt to the future working 
environment.

2.4 School-Enterprise Cooperation
Cooperation Model
Vocational schools in Belarus have established close cooperative relations with 

enterprises. Enterprises participate in the school’s professional setting, curriculum 
development, internship arrangements and other links. For example, enterprises 
will work with schools to develop professional training programs based on their 
own production needs and industry development trends to ensure that the students 
trained meet the actual needs of the enterprise.

Internship Practice
Students have the opportunity to do internships in enterprises during their 

studies. During the internship, students can apply the theoretical knowledge they 
have learned to actual work and improve their practical ability. At the same time, 
enterprises will also provide practical guidance to students to help them solve 
problems encountered during internships.

2.5 Faculty
Teacher quality
Teachers of vocational education in Belarus need not only solid professional 

knowledge, but also rich practical experience. In the selection and training of 
teachers, schools focus on the dual improvement of professional skills and teaching 
ability. For example, teachers need to regularly participate in corporate practice 
activities, understand the latest industry trends, and integrate them into teaching.

Teachers and business connections
The connection between vocational education teachers and enterprises in 

Belarus is relatively close. Teachers can timely integrate the actual needs of 
enterprises and the latest technologies into teaching, making the teaching content 
closer to actual work. At the same time, enterprises will also provide teachers with 
training and learning opportunities to promote the professional development of 
teachers.

2.6 Education Management System
The education management system in Belarus is relatively centralized, and the 

government plays a leading role in the development of vocational education. The 
government is responsible for formulating policies and regulations for vocational 
education, planning development directions, and coordinating educational 
resources. Under the unified management of the government, schools carry out 
teaching activities in accordance with relevant policies and standards, and their 
autonomy is relatively weak.

2.7 Social Recognition
Vocational education has a certain degree of recognition in Belarusian society, 

but due to historical and cultural factors, some people still prefer to receive general 
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higher education. Vocational education graduates may face some challenges in 
employment and career development, and need to continuously improve their 
professional skills and comprehensive qualities to obtain better career development 
opportunities.

3. China’s Vocational Education System
3.1 Development History
Vocational education in China has a long history. The ancient apprenticeship 

system was an early form of vocational education. After the founding of the 
People’s Republic of China, vocational education has developed rapidly. It 
has gone through a process from learning the Soviet model to independent 
exploration, reform and innovation. Especially since the reform and opening up, 
China’s vocational education has continuously adapted to the needs of economic 
and social development, and has carried out many major reforms, such as the 
adjustment of the secondary education structure and the rise of higher vocational 
education, and has gradually established a relatively complete modern vocational 
education system.

3.2 Education Level and Structure
Secondary vocational education
China’s secondary vocational education is large in scale and is an important 

force in cultivating front-line skilled personnel. Secondary vocational schools 
offer a wide variety of majors, covering a variety of fields such as processing 
and manufacturing, information technology, finance and trade. The curriculum 
focuses on combining theory with practice to cultivate students’ basic vocational 
skills and professional qualities.

Higher vocational education
Higher vocational education has developed rapidly in recent years. It includes 

junior college and undergraduate levels. Junior college-level higher vocational 
education focuses on cultivating students’ professional skills and practical 
abilities, and has provided a large number of applied talents for enterprises. On 
the basis of junior college education, undergraduate-level vocational education 
further improves students’ professional level and comprehensive ability to meet 
the needs of industrial upgrading for high-quality technical and skilled talents.

3.3 Course Setting
Core courses
The core courses of China’s vocational education are closely linked to the 

development trends of industrial upgrading and emerging industries. For example, 
in the field of intelligent manufacturing, courses such as industrial robot technology 
and automated production line installation and debugging are set up; in the field 
of information technology, courses such as programming and network technology 
are included. These courses focus on cultivating students’ core competitiveness in 
their professional fields.



56

Наука и инновации – современные концепции

Innovation and Entrepreneurship Education and other courses
In addition to the core courses of the major, we have also added innovation and 

entrepreneurship education, ideological and political education and other contents. 
Innovation and entrepreneurship education aims to cultivate students’ innovative 
consciousness and entrepreneurial ability, so that they have the courage to innovate 
and start a business in their future work. Ideological and political education focuses 
on cultivating students’ professional ethics and social responsibility.

3.4 School-Enterprise Cooperation
Form of cooperation
China actively promotes the integration of industry and education, and school-

enterprise cooperation. Through the establishment of industrial colleges, modern 
apprenticeships and other forms, the cooperation between schools and enterprises 
in the whole process of talent training is strengthened. Industrial colleges are a 
model of in-depth cooperation between schools and enterprises. Both parties jointly 
invest resources to carry out talent training, technology research and development 
and other work. Modern apprenticeship combines traditional apprenticeship with 
modern vocational education, and students learn and practice under the guidance 
of enterprise masters.

Resource Sharing
Enterprises provide schools with training bases, part-time teachers and other 

resources, and schools provide technical and talent support to enterprises. For 
example, the production workshop of an enterprise can be used as an off-campus 
training base for schools, allowing students to practice in a real production 
environment; teachers in schools can provide enterprises with technical consulting 
and employee training services.

3.5 Faculty
Teacher Training
China has continuously strengthened the construction of vocational education 

teaching staff and improved the professional level and practical ability of teachers. 
The structure of the teaching staff has been optimized by introducing technical 
personnel from enterprises as part-time teachers and encouraging teachers to 
practice in enterprises. At the same time, teachers are regularly organized to 
participate in various training and academic exchange activities to improve their 
teaching level and professional quality.

Part-time Faculty Role
Part-time teachers from enterprises play an important role in teaching. They 

bring the actual work experience and latest technology of enterprises into the 
classroom, so that students can be exposed to the most cutting-edge industry 
information. Part-time teachers cooperate with teachers on campus to complete 
teaching tasks and improve the quality of teaching.
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3.6 Education Management System
China implements a management system of «tiered management, division 

of labor and responsibility, local governments taking the lead, and industry and 
local coordination and cooperation». The central government is responsible for 
mastering the major policies of vocational education, coordinating the development 
of vocational education, and coordinating the work of various departments; local 
governments have the right to make necessary overall plans and decisions on 
vocational education in their regions. This management system not only ensures 
the macro-management of vocational education by the state, but also gives full 
play to the enthusiasm of local governments and industries.

3.7 Social Recognition
As the country attaches more importance to and invests more in vocational 

education, the social recognition of vocational education is gradually increasing. 
In recent years, the country has clarified that vocational education and general 
education have the same importance through legislation and policy support, 
creating a good social environment for the development of vocational education. 
At the same time, the employment prospects and salary benefits of vocational 
education graduates are also constantly improving, and more and more people are 
beginning to realize the importance of vocational education.

4. Comparative Analysis of Vocational Education Systems in Belarus and 
China

4.1 Similarities
Emphasis on practical teaching
Belarus: Practical teaching accounts for a large proportion of the curriculum 

system, focusing on cultivating students’ practical operation ability and 
professional skills. The school cooperates closely with enterprises to provide 
students with internship opportunities, allowing students to practice their skills in 
a real working environment.

China: Emphasis on the integration of work and study, and practical teaching has 
always been an important part of vocational education. Through the construction 
of on-campus training bases and cooperation with off-campus internship bases, 
students are provided with a practical platform.

Focus on employment orientation
Belarus: The professional settings and course content of vocational education 

are closely linked to market demand and industry development trends to ensure 
that students can find employment smoothly after graduation.

China: Vocational education is employment-oriented. According to the needs 
of economic and social development, it continuously optimizes the professional 
structure and cultivates technical and skilled talents that meet market demand.
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Emphasis on teacher team building
Belarus: Attach importance to the improvement of the professional quality and 

teaching ability of vocational education teachers. Teachers need to have not only 
solid professional knowledge, but also rich practical experience.

China: Continuously strengthen the construction of vocational education 
teaching staff and improve teachers’ professional level and practical ability.

Have a certain degree of openness and flexibility
Belarus: Students can change majors and schools under certain conditions 

according to their interests and needs during the learning process, providing 
students with more choices and development opportunities.

China: The vocational education system is also open and flexible to a certain 
extent. Students can receive vocational education through a variety of channels, and 
different levels can be connected through entrance examinations and other means.

4.2 Differences
Different levels of education segmentation
Belarus: Vocational education has primary vocational education level, which 

provides students with a vocational education path starting from basic skills 
training.

China: Currently, secondary and higher vocational education are the main 
focus, and primary vocational education has not been established separately.

The depth and form of school-enterprise cooperation are slightly different
Belarus: Enterprises are highly involved in the professional setting of 

vocational schools, and the cooperation between schools and enterprises focuses 
more on coordination in curriculum development and professional adjustment.

China: There are more diverse explorations of various models of industry-
education integration, such as innovative forms such as industrial colleges, 
focusing on comprehensive cooperation between schools and enterprises in 
resource sharing and talent cultivation.

Course content is updated at different speeds
Belarus: The course content focuses on mastering basic knowledge and the 

updating speed is relatively slow.
China: The course content emphasizes practicality and pertinence, and can 

timely reflect the latest development trends and technological changes in the 
industry.

Differences in education management systems
Belarus: The education management system is relatively centralized. The 

government plays a leading role in the development of vocational education, and 
the autonomy of schools is relatively weak.

China: The implementation of a hierarchical management system not only 
ensures the state’s macro-management of vocational education, but also gives full 
play to the enthusiasm of local governments and industries.
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V. Conclusion
Through comparative analysis of the vocational education systems of Belarus 

and China, it can be seen that both countries have their own advantages and 
characteristics in vocational education.

In terms of the vocational education system in Belarus, primary vocational 
education provides students with a more basic starting point for skill training, 
and enterprises are deeply involved in the professional setting and curriculum 
development of schools, which makes education closely integrated with the 
actual needs of enterprises. However, the updating speed of its course content is 
relatively slow, and the relatively centralized education management system may 
limit the independent innovation of schools.

China’s vocational education has performed outstandingly in terms of 
innovative models of industry-education integration, such as various forms of 
cooperation such as industrial colleges, which can fully integrate the resources 
of schools and enterprises. The course content can keep up with the development 
trend of the industry in a timely manner, and the management system takes into 
account both national macro-control and the enthusiasm of local governments and 
industries. However, in terms of the hierarchical structure of vocational education, 
there is a lack of primary vocational education.

The two countries can further strengthen exchanges and cooperation in the field 
of vocational education. Belarus can learn from China’s experience in innovative 
models of industry-education integration and rapid updating of curriculum 
content; China can learn from Belarus’s practices in primary vocational education 
and deep involvement of enterprises in school education. Through mutual learning 
and reference, we can jointly promote the development of vocational education 
and cultivate more high-quality professional talents for the economic and social 
development of the two countries. At the same time, the two countries can also 
strengthen cooperation on the international vocational education stage, jointly 
explore new paths for the internationalization of vocational education, and enhance 
the international influence of vocational education in the two countries.
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RESEARCH ON THE CURRENT SITUATION OF IDEOLOGICAL 
AND POLITICAL EDUCATION IN PRIVATE UNIVERSITIES IN 

CHINA

Miao Zhilin
Belarusian National Technical University

Abstract. Private colleges and universities are an important part of my 
country’s higher education system, and ideological and political education plays a 
pivotal role in cultivating qualified builders and successors.  This article analyzes 
the current situation of ideological and political education in private universities 
in China, reveals the existing problems, and puts forward corresponding 
countermeasures and suggestions, aiming to provide reference for improving the 
quality of ideological and political education in private universities.

1. Introduction
As an important force in my country’s higher education, private colleges 

and universities shoulder the important task of cultivating talents with all-round 
development of morality, intelligence, physical and aesthetics.  Ideological and 
political education is an important part of college education and plays an important 
role in guiding students to establish a correct world outlook, outlook on life, and 
values.  In recent years, ideological and political education in private universities 
in my country has achieved certain results, but there are still some problems.  This 
article aims to explore the current situation of ideological and political education 
in private colleges and universities in China, and to provide a basis for improving 
and strengthening ideological and political education in private colleges and 
universities in China.

2. Current status of ideological and political education in China’s private 
universities

1. The ideological and political education system is initially formed.
As the country attaches great importance to ideological and political education, 

private colleges and universities have generally set up ideological and political 
courses, forming an ideological and political education system with Marxist 
theory as the core and covering ideological and political theory courses, situation 
and policy courses, mental health education, etc.
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2. The construction of ideological and political education teams continues to 
be strengthened

Private colleges and universities have gradually realized the importance of 
ideological and political education team building, and continue to improve the 
professional level and teaching ability of ideological and political teachers through 
introduction, training and other methods.

3. Continuous innovation in ideological and political education methods
In the practice of ideological and political education, private colleges and 

universities actively explore new teaching methods, such as case teaching, practical 
teaching, online teaching, etc., to improve the pertinence and effectiveness of 
ideological and political education.

4. The results of ideological and political education have initially appeared
Ideological and political education in private colleges and universities has 

achieved certain results in cultivating students’ ideals and beliefs, moral character, 
and legal awareness, laying a foundation for students to grow and become talents.

3. Problems existing in ideological and political education in China’s private 
universities

1. Not enough attention is paid to ideological and political education
Some private universities do not pay enough attention to ideological and political 

education and allocate insufficient resources, leading to the marginalization of 
ideological and political education.

2. Insufficient construction of ideological and political education teams
The ideological and political teachers in private colleges and universities 

generally have problems such as insufficient number, unreasonable structure, and 
low professional quality.

3. The content and methods of ideological and political education are single
The content of ideological and political education in some private universities 

is outdated and the methods are single, making it difficult to meet the diverse 
needs of students.

4. The ideological and political education evaluation system is imperfect
The evaluation system of ideological and political education in private 

colleges and universities is still imperfect, and it is difficult to comprehensively 
and objectively reflect the quality of ideological and political education.

4. Countermeasures and suggestions
1. Increase the emphasis on ideological and political education
Private colleges and universities should fully understand the importance 

of ideological and political education, increase investment, and ensure that 
ideological and political education plays a central role in talent training.

2. Strengthen the construction of ideological and political education teams
Private colleges and universities should strengthen the construction of 

ideological and political teachers through various channels and improve teachers’ 
professional quality and teaching ability.
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3. Enrich the content and methods of ideological and political education
Private colleges and universities should constantly update the content of 

ideological and political education and innovate educational methods based on the 
development of the times and the needs of students.

4. Improve the ideological and political education evaluation system
Private colleges and universities should establish a scientific and reasonable 

ideological and political education evaluation system to comprehensively evaluate 
the quality of ideological and political education.

5. Conclusion
While ideological and political education in China’s private universities has 

achieved certain results, there are still many problems.  Only by continuously 
improving the quality of ideological and political education can we better 
cultivate talents with all-round development of morality, intelligence, physical 
and aesthetics, and contribute to my country’s economic and social development.
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AN ANALYSIS OF THE ROLE OF VOCATIONAL EDUCATION IN 
POVERTY ALLEVIATION IN CHINA’S POOR AREAS

Wang Bing
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Abstract. This paper deeply explores the important role that vocational 
education plays in the process of poverty alleviation in China’s impoverished areas. 
Through the analysis of the current situation in impoverished areas, it expounds 
the positive contribution of vocational education in improving population quality, 
promoting employment, promoting industrial development, and promoting social 
equity and stability, and puts forward suggestions for further improving the 
effectiveness of vocational education in poverty alleviation in impoverished areas.

1. Introduction
Vocational education refers to education that enables educated people to 

acquire the professional knowledge, skills and professional ethics required for 
a certain occupation or productive labor. It has the following salient features: it 
focuses on the cultivation of practical skills, emphasizes the close integration with 
actual work positions, and aims to cultivate applied talents with strong hands-on 
ability and professionalism; the teaching content closely focuses on occupational 
needs, and the curriculum is targeted and practicality; closely related to enterprises 
and social and economic development, and able to adjust professional settings and 
teaching content in a timely manner according to market demand.

China has made world-renowned achievements in its great journey of 
poverty alleviation. Vocational education, as an important form of education, 
has played a role that cannot be ignored in the process of poverty alleviation in 
poor areas. Poverty-stricken areas face many problems such as lagging economic 
development and lack of educational resources. Vocational education, with its 
unique advantages, provides people in poverty-stricken areas with an effective 
way to escape poverty.

2. Current situation of poverty-stricken areas in China
1. Economic Development
The industrial structure in poverty-stricken areas is single, mainly based on 

traditional agriculture, with backward production methods and low added value of 
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agricultural products. The infrastructure is weak, and there are major shortcomings 
in transportation, water conservancy, electricity and other aspects, which restrict 
economic development. The economic development momentum is insufficient, 
lacking support from factors such as capital, technology and talents.

2. History
The natural conditions are harsh, some areas are geographically remote, the 

ecological environment is fragile, and natural disasters occur frequently. Historically, 
the country has missed development opportunities, has been in poverty for a long time, 
and the intergenerational transmission of poverty is quite obvious.

3. Education
Educational resources are scarce, the number of schools is small, the layout is 

unreasonable, the teaching staff is weak, and the teaching facilities are simple. The 
enrollment rate and promotion rate are low, and some families let their children 
drop out of school due to poverty. The educational concept is backward and the 
degree of attention paid to education is not enough.

III. The role of vocational education in poverty alleviation in poor areas
1. Improving the quality of the population
Vocational education provides residents in poor areas with opportunities to 

learn professional skills through targeted curriculum setting and practical teaching. 
For example, agricultural technology training is carried out to improve farmers’ 
planting and breeding techniques and increase crop yields and quality. At the same 
time, it focuses on cultivating professional ethics and literacy so that people can 
better adapt to social and workplace needs.

2. Promoting employment and increasing income
The market has a great demand for skilled personnel. After receiving 

vocational education, residents in poor areas are more likely to find suitable jobs 
in the job market. For example, graduates of vocational schools offering majors 
such as electricians and welders can find stable jobs in manufacturing and other 
fields, increasing family income. It can also encourage self-employment and inject 
vitality into economic development.

3. Promoting industrial development and upgrading
Provide technical support and talent guarantee for local industrial development. 

Vocational schools cooperate with enterprises to carry out integrated teaching of 
industry, academia and research, and train professional talents according to the 
needs of enterprises. For example, opening tourism management majors in areas 
with rich tourism resources to promote the development of tourism. Through 
technological innovation and promotion, help enterprises improve production 
efficiency and product quality.

4. Promoting social equity and stability
Provide equal educational opportunities to break the intergenerational 

transmission of poverty. Cultivate the self-confidence and self-esteem of residents 
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in poor areas, enhance their confidence and hope for the future, and promote social 
harmony and stability.

IV. Suggestions on improving the effectiveness of vocational education in 
poverty alleviation in poor areas

1. Strengthen publicity and guidance
Use multiple channels to publicize the importance and advantages of 

vocational education, organize publicity activities, interpret policies, and increase 
the acceptance of vocational education among people in poor areas.

2. Improving school conditions
Increase investment to improve infrastructure, teaching equipment and training 

base construction. Strengthen the construction of teaching staff, improve teachers’ 
treatment and teaching level. Promote information construction and provide high-
quality educational resources.

3. Deepen the integration of industry and education
Strengthen cooperation between vocational schools and enterprises, promote 

docking with local industries, and encourage enterprises to invest in and establish 
vocational education in poverty-stricken areas.

4. Improve funding policies
Increase financial support for poor students, implement tuition reduction 

policies, and provide living allowances and transportation subsidies.
5. Strengthening inter-departmental collaboration
Establish a departmental collaboration mechanism, strengthen guidance 

and supervision of vocational education, and give full play to the role of social 
organizations.

V. Conclusion
Vocational education plays an important role in the process of poverty 

alleviation in China’s impoverished areas. It has brought new hope for the 
development of impoverished areas by improving the quality of the population, 
promoting employment, promoting industrial development and promoting social 
equity and stability. In the future development, we should further increase support 
for vocational education in impoverished areas, continuously improve the quality 
of vocational education, and lay a solid foundation for achieving comprehensive 
poverty alleviation and rural revitalization.
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физической культуры,
Санкт-Петербург, Россия

Актуальность. Начиная со школы и продолжая на студенческой скамье 
молодые люди поддерживают физическую активность. В вузах программы 
по физической культуре направлены на повышение физической подготов-
ленности студентов. Студенты мотивированы быть более ответственными за 
свое здоровье, отмечают многие исследователи [1, 2, 3, 4, 5]. В вузе должна 
закладываться долгосрочная перспектива на укрепление здоровья. Физиче-
ские упражнения являются профилактикой различных хронических заболе-
ваний опорно-двигательного аппарата. Анализ субъективного благополучия 
и самооценки воспринимаемого уровня физической активности с позиций 
студента является значимым условием отношения к своему здоровью и здо-
ровью будущих поколений.

Лукмановой Н.Б. с соавторами [3] показано, что более высокая оценка 
показателей субъективного благополучия, состояния здоровья, уровня раз-
вития базовых двигательных действий и физической подготовленности вы-
явлена у студентов, занимающихся физической активностью во внеучебное 
время в группах. Студенты, занимающиеся в секциях, чаще выбирают игро-
вые виды спорта в команде. Их самооценка физической подготовленности 
характеризуется более высокими баллами субъективного восприятия разви-
тия силы, быстроты, выносливости и координации.

Рахматовой А.И. [9] с соавторами представлена мотивационно-ценност-
ная ориентация к занятиям физической культурой девушек-студенток пер-
вых и вторых курсов, занимающихся фитнесом, в основу которых положена 
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методика комплексного последовательного замещающего включения физ-
культурных средств пилатеса, ритмической гимнастики, оздоровительной 
аэробики и степ-аэробики. Студентки имели более высокую мотивацию 
успеха и меньшую боязнь неудач, чем девушки-студентки, занимающиеся 
циклическими, игровыми и силовыми методиками.

Вопросы мотивации студентов к физической активности, способы, при-
емы ее повышения изучаются учеными многих вузов [6, 7, 8, 10]. Мотивиро-
вать должен не только зачет по дисциплине, но и осознание необходимости 
со студенческой скамьи вести здоровый образ жизни и поддерживать физи-
ческую активность. Ключевые аспекты этой проблемы проанализированы в 
данном исследовании.

Целью настоящего исследования стал анализ факторов мотивации физи-
ческой активности у студентов юношей и девушек.

Организация и методы исследования. Проведен онлайн-опрос с ис-
пользованием компьютерной информационно-аналитической программы 
«Мониторинг физической активности населения Российской Федерации» 
(номер свидетельства о государственной регистрации RU2021614447) у 163 
юношей и 199 девушек, 18–23  лет бакалавриата и магистратуры, обучаю-
щихся в вузах Санкт-Петербурга.

Результаты исследования. Результаты исследования представлены в 
таблице 1.

Таблица 1
Наиболее часто встречаемые ответы студентов на онлайн-опрос с 

использованием информационно-аналитической программы «Мониторинг 
физической активности населения Российской Федерации»

Вопрос
Юноши n=163 Девушки n=199

Оценка % от-
ветов Оценка % от-

ветов
Какой из видов физической 
активности в течение последних 7 
дней Вы практиковали, и сколько 
примерно времени это заняло? 
Досуговая/рекреационная физиче-
ская активность

около 1 часа 23,3 около 2-х часа 18,5

около 2-х часов 19,6 около 3-х часов 16,5

Активность передвижения около 1 часа 21,5 около 2-х часов 20,6
около 3-х часов 20,2 более 6-и часов 18,1

Спорт и фитнес в специализи-
рованном клубе, секции или с 
тренером

не 
практиковал/а

40,5 не 
практиковал/а

46,2
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Самостоятельные занятия спор-
том и физкультурой

не 
практиковал/а

24,1 около 1 часа 35,4

около 1 часа 36,4 около 2-х часов 23,7
Сколько дней за последние 7 
дней Вы занимались физически 
активной деятельностью не менее 
60 мин в день?

3 дня 21,5 3 дня 22,5
4 дня 18,4 2 дня 16,5

5 дней 16,5

Занимаетесь ли Вы в свое сво-
бодное время организованными 
занятиями по командным видам 
спорта?

нет 62,0 нет 85,0

Занимаетесь ли Вы в свое сво-
бодное время организованными 
занятиями по индивидуальным 
видам спорта?

нет 73,6 нет 73,6

Как Вы относитесь к занятиям 
спортом, фитнесом и физкульту-
рой в Вашей собственной жизни?

очень положи-
тельно

63,2 очень положи-
тельно

61,5

в целом поло-
жительно

31,3 в целом по-
ложительно

33,5

Если Вы занимаетесь физически-
ми упражнениями в группе или 
секции?

в спортивной 
секции, являюсь 
членом спортив-

ной команды  

58,5 в спортивной 
секции, явля-
юсь членом 
спортивной 

команды  

37,0

в группе общей 
физической под-

готовки 

22,6 в группе общей 
физической 
подготовки 

30,0

Как Вы оцениваете свою силу 
мышц

превосходная 22,1 хорошая 44,3
хорошая 42,9
средняя 30,1 средняя 38,8

Как Вы оцениваете свою быстро-
ту реакции

превосходная 36,8 превосходная 22,9
хорошая 45,4 хорошая 52,7

Как Вы оцениваете свою вынос-
ливость организма

хорошая 50,3 хорошая 47,3

Как Вы оцениваете свою гибкость 
тела

хорошая 30,1 превосходная 29,9
средняя 35,6 хорошая 35,8

Как Вы оцениваете свою коорди-
нацию движений

хорошая 51,5 хорошая 47,3

Умеете ли Вы плавать да 95,1 да 92,0
Умеете ли Вы ходить на лыжах да 75,5 да 64,5
Умеете ли Вы бегать да 96,3 да 94,5
Как Вы оцениваете свою физиче-
скую подготовленность

хорошая 51,2 хорошая 58,2
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Перед Вами список причин, 
которые побуждают заниматься 
физической активностью в свое 
свободное время. Для хорошего 
настроения

очень важно 39,3 очень важно 37,3
достаточно 

важно
50,9 достаточно 

важно
52,2

Чтобы быть успешным в спорте очень важно 41,7 очень важно 43,5
достаточно 

важно
33,7 достаточно 

важно
34,0

Чтобы улучшить свое здоровье очень важно 69,3 очень важно 66,7
Чтобы встречаться и проводить 
время со своими друзьями и 
знакомыми

достаточно 
важно

46,6 достаточно 
важно

52,0

Чтобы держать себя в хорошей 
форме

очень важно 61,3 очень важно 70,6

Чтобы хорошо выглядеть очень важно 52,8 очень важно 65,2
достаточно 

важно
41,7 достаточно 

важно
33,8

Мне нравится ощущение управле-
ния своим телом

очень важно 47,5 очень важно 47,5
достаточно 

важно
40,7 достаточно 

важно
40,7

Чтобы контролировать свой вес очень важно 36,4 очень важно 46,5
достаточно 

важно
40,1 достаточно 

важно
42,5

Как Вы считаете, как занятия 
спортом, фитнесом и физкульту-
рой влияют на общее состояние 
здоровья

улучшают 93,2 улучшают 95,0

Как Вы считаете, как занятия 
спортом, фитнесом и физкульту-
рой влияют на психологическое, 
эмоциональное состояние и само-
оценку

улучшают 91,4 улучшают 93,5

Как Вы оцениваете состояние 
своего здоровья в настоящее 
время

хорошее 34,8 довольно хо-
рошее

35,5

довольно хоро-
шее

39,8 среднее 33,5

Говорили ли Вам родственники 
о необходимости вести здоровый 
образ жизни

да 84,5 да 74,9

Говорили ли Вам родственники 
о необходимости заниматься 
физическими упражнениями и 
спортом

да 87,0 да 76,6
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Поддерживают ли Вас родствен-
ники в Ваших занятиях физиче-
скими упражнениями и спортом

да 88,3 да 84,5

Показан больший процент ответивших респондентов. Так на вопрос «Ка-
кой из видов физической активности в течение последних 7 дней Вы практи-
ковали, и сколько примерно времени это заняло (досуговая/рекреационная 
физическая активность)» вариант «около 1 часа» выбрали 23,3% юношей; 
«около 2-х часов» – 19,6% юношей и 18,5% девушек; и «около 3-х часов» 
– 16,5% девушек. Девушки могут больше времени тратить на досуговую фи-
зическую активность, но чем больше времени тратится на досуговую актив-
ность, тем меньшее число студентов в нее вовлекается. Активно передвига-
ются около 1 часа 21,5% и около 3-х часов – 20,2% юношей, около 2-х часов 
– 20,6% и более 6-и часов 18,1% девушек. Девушки в отличие от юношей 
могут более длительное время активно передвигаться.

Занятия спортом и фитнесом в специализированном клубе, секции или с 
тренером практикуют 59,5% юношей и 53,8% девушек. Самостоятельными 
занятиями спортом и физкультурой больше занимаются девушки. Об этом 
свидетельствуют результаты проведенного опроса – около 1 часа занимается 
35,4%, около 2-х часов – 23,7%. В то время как 24,1% юношей самостоятель-
но не занимаются, а 36,4% – занимаются около 1 часа.

По количеству дней в неделю занятий физической активностью не менее 
60 мин в день у девушек результаты выше, чем у юношей (у девушек – 2 
дня в неделю – 16,5%, 3 дня – 22,5%, 5 дней – 16,5%), а у юношей – 3 дня 
в неделю по 60 мин занимаются 21,5% и 4 дня – 18,4%. По командным ви-
дам спорта организованно занимаются 38% юношей и 15% девушек. Инди-
видуальными видами спорта организованно занимаются по 26,4% юношей 
и девушек. Исследование показало, что на практике занимаются не все, но 
почти все положительно относятся к занятиям спортом и фитнесом (94,5% 
юношей и 95,0% девушек).

Заниматься физическими упражнениями студенты предпочитают в спор-
тивной секции (58,5% юношей и 37,0% девушек). Наряду с этим в группе 
общей физической подготовки занимаются 22,6% и 30,0% юношей и деву-
шек соответственно. Поэтому мы делаем вывод, что коллективные занятия 
больше нравятся студентам.

Как видно из таблицы 1, более 50% студентов положительно оценивают 
свои двигательные способности и физическую подготовленность в целом. 
Почти все умеют бегать и плавать, большинство – ходить на лыжах.

Мотивами, побуждающими студентов заниматься физической актив-
ностью в свое свободное время, являются: для хорошего настроения, для 
успешности в спорте, для улучшения своего здоровья, для проведения вре-
мени со своими друзьями, для поддержания хорошей спортивной формы, 
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чтобы хорошо выглядеть, для ощущения управления своим телом, для кон-
троля своего веса. В среднем 46,3% юношей и 48,7% девушек мотивированы 
приведенными причинами. Большинство студентов (92,3% юношей и 94,3% 
девушек) считают, что занятия спортом, фитнесом и физкультурой влияют 
на общее состояние здоровья, на психологическое, эмоциональное состоя-
ние и самооценку.

Самооценка здоровья у юношей выше, чем у девушек. Так 34,8% юно-
шей оценивают свое здоровье как хорошее, 39,8% юношей и 35,5% девушек 
оценивают его как довольно хорошее и 33,5% девушек оценили свое здо-
ровье как среднее. Родственники говорят о необходимости вести здоровый 
образ жизни и заниматься физическими упражнениями и спортом юношам 
в 85,8% и девушкам в 75,8% случаев. Поддержка родственников в занятиях 
физическими упражнениями и спортом осуществляется в 88,3% случаев у 
юношей и в 84,5% случаев у девушек.

В таблице 2 приведены наиболее часто встречаемые ответы студентов на 
онлайн-опрос по самооценке двигательных способностей.

Таблица 2 
Наиболее часто встречаемые ответы студентов на онлайн-опрос с 

использованием компьютерной информационно-аналитической программы 
«Мониторинг физической активности населения Российской Федерации» 

по самооценке двигательных способностей

Вопрос
Юноши n=163 Девушки n=199

Оценка % от-
ветов Оценка % от-

ветов
Как Вы оцениваете свою силу мышц превосходная 22,1 хорошая 44,3

хорошая 42,9
средняя 30,1 средняя 38,8

Как Вы оцениваете свою быстроту 
реакции

превосходная 36,8 превосходная 22,9
хорошая 45,4 хорошая 52,7

Как Вы оцениваете свою выносли-
вость организма

хорошая 50,3 хорошая 47,3

Как Вы оцениваете свою гибкость 
тела

хорошая 30,1 превосходная 29,9
средняя 35,6 хорошая 35,8

Как Вы оцениваете свою координа-
цию движений

хорошая 51,5 хорошая 47,3

Как Вы оцениваете свою физиче-
скую подготовленность

хорошая 51,2 хорошая 58,2

Самооценка у юношей выше, чем у девушек. Силу мышц и быстроту 
реакции 22,1% и 36,8% соответственно юноши оценили как превосходную. 
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Девушки как превосходную оценили быстроту реакции и гибкость тела в 
22,9% и 29,9% случаев соответственно.

Заключение. Таким образом, проведен анализ факторов мотивации к 
физической активности у студентов юношей и девушек, полученных в ходе 
онлайн-опроса с использованием компьютерной информационно-аналити-
ческой программы «Мониторинг физической активности населения Россий-
ской Федерации». Результаты показали, что девушки могут больше тратить 
времени на досуговую физическую активность, но чем больше времени 
тратится на досуговую активность, тем меньшее число студентов в нее во-
влекается. Девушки, в отличие от юношей, способны большее время актив-
но двигаться. Больше половины опрошенных студентов посещают занятия 
спортом и фитнесом в специализированном клубе, секции или с тренером. 
Самостоятельными занятиями спортом и физкультурой больше занимают-
ся девушки. Исследование показало, что на практике занимаются не все, но 
почти все положительно относятся к занятиям спортом и фитнесом. Кол-
лективные занятия нравятся студентам больше, чем индивидуальные. Более 
половины студентов положительно оценивают свои двигательные способ-
ности и физическую подготовленность в целом. Почти все умеют бегать и 
плавать, большинство – ходить на лыжах. Мотивами, побуждающими сту-
дентов заниматься физической активностью в свое свободное время, явля-
ются: для хорошего настроения, для успешности в спорте, для улучшения 
своего здоровья, для проведения времени со своими друзьями, для поддер-
жания хорошей спортивной формы, чтобы хорошо выглядеть, для ощущения 
управления своим телом, для контроля своего веса. В среднем около полови-
ны опрошенных студентов мотивированы приведенными причинами. Боль-
шинство студентов считают, что занятия спортом, фитнесом и физкультурой 
влияют на общее состояние здоровья, на психологическое, эмоциональное 
состояние и самооценку, которая выше у юношей. Существенно влияние 
родственников на мотивацию студентов заниматься спортом и вести здоро-
вый образ жизни. Самооценка двигательных способностей у юношей выше, 
чем у девушек.
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Abstract. This article examines the relationship between the educational 
process and patriotic education among college students in China. The study 
focuses on how to integrate national values into educational programs to develop 
civic responsibility and patriotic consciousness among young people.

The aim of this study is to identify methods and approaches to integrating 
patriotic values into the educational process in Chinese colleges, and to assess 
their impact on the formation of students’ identity.
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The relevance of the topic is due to the need to develop patriotic consciousness 
in young people in the context of globalization and cultural diversity. It is 
important that young people not only understand their national identity, but also be 
able to adapt to modern challenges while maintaining attachment to their country 
and culture. Patriotic education in the educational system is an effective tool for 
achieving these goals.

The main research methods used were student questionnaires, curriculum 
analysis, and observations of patriotic events in colleges. The surveys were 
aimed at collecting data on the perception of patriotism among students, their 
participation in various patriotic programs, and their feedback on the impact of 
education on civic consciousness.

In the conditions of the modern world, where globalization and cultural 
interaction are becoming increasingly significant factors in the life of society, the 
issue of forming patriotic consciousness in young people is becoming especially 
relevant. Patriotism is not a feeling of attachment to the homeland, but also active 
participation in its life, support for state values and traditions, as well as awareness 
of one’s role in the development of society. In this context, education acts as a key 
tool capable of forming this consciousness and integrating national values into the 
consciousness of young people.
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China, with its rich history and cultural heritage, faces challenges related to 
the need to preserve its identity in the context of the rapid emergence of various 
foreign schools of thought and ideals. Today’s college students are not just future 
professionals, but also active citizens on whom the future of the country depends. 
Therefore, the integration of patriotic values into the educational process is 
becoming an integral part of the preparation of a new generation capable of not 
only understanding but also respecting their cultural heritage, as well as enriching 
it with modern ideas.

Patriotism is an important component of civic consciousness, and its cultivation 
among young people is necessary for the formation of active and responsible 
citizens. In the context of education, patriotism implies not only a sense of pride in 
one’s country, but also an awareness of the importance of participating in its life, 
an understanding of the historical context and cultural heritage. Patriotic education 
includes studying the history of the country, familiarization with its achievements 
and problems, as well as developing critical thinking and a sense of responsibility 
for the future of society.

The author suggests that the integration of patriotic values into the educational 
process contributes to a higher level of awareness of civic identity among students 
and their greater activity in social and cultural initiatives.

The curriculum includes courses on Chinese history, cultural values, and 
contemporary challenges, with an emphasis on patriotic aspects. Practical 
classes may include organizing thematic events such as exhibitions, lectures, and 
competitions to enhance students’ interest in their country’s history and develop 
civic responsibility.

The study included a survey of 200 college students, the results of which are 
presented in the following table 1.1

Table 1.1 
Analysis of college students’ questionnaires

Parameters Rating (0-5)
Level of understanding of patriotism 4.2
Participation in patriotic events 3.8
Awareness of civic responsibilities 4.5
Interest in the history of one’s country 4.0

	
Data analysis showed that students with a high level of integration of patriotic 

values into the educational process are more likely to be active and have a greater 
awareness of their civic responsibilities.

Patriotic education is not just a formal part of the educational process, but 
a living, dynamic and multi-level approach aimed at developing in students an 
active civic position, love for the Motherland and respect for its history.
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Table 1.2 
Methods of patriotic education in education

Method of 
education

Description Target 
audience

Expected 
results

Examples of 
implementation

Interactive 
lessons

Lessons where 
students actively 
participate in 
discussions and 
games

Schoolchildren Increasing 
interest in the 
study of history

Debates on 
Patriotism

Project 
activities

Students work on 
real projects

College 
students

Development 
of leadership 
skills and social 
responsibility

Creation of the 
project «We are 
citizens»

Creative 
competitions

Competitions 
for the best work 
dedicated to the 
Motherland

All age groups Building pride 
in your country

Poetry 
competition 
about the 
homeland

Excursions and 
trips

Visiting 
historical places 
and monuments

Schoolchildren 
and students

Deepening 
knowledge of 
cultural heritage

Excursion to 
the historical 
museum

Service in 
volunteer 
organizations

Participation in 
social projects 
and events

Youth Formation 
of civil 
responsibility

Volunteering 
during the 
holidays

In modern conditions, when the information space is filled with various views 
and ideologies, it is especially important to create an atmosphere in the educational 
environment that promotes the development of patriotic feelings.

Each of the methods presented in the table is designed not only to transmit 
knowledge, but also to form a personality capable of thinking, analyzing and 
participating in the life of society. Interactive lessons introduce elements of play 
and spontaneity into the educational process, and project activities allow young 
people to realize their ideas and see the results of their efforts.

The study confirmed the hypothesis that the presence of patriotic education 
in the educational environment has a positive effect on the formation of students’ 
civic identity. The identified methods for integrating patriotic values can be 
adapted and implemented into educational programs to further enhance the civic 
activity of young people in China.
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Аннотация. Статья посвящена комплексному анализу воспитательной 
работы с военнослужащими контрактной службы в Вооруженных Силах 
Российской Федерации. Рассматриваются нормативно-правовые основы, 
сущность, содержание и особенности организации воспитательной работы 
с данной категорией военнослужащих. Особое внимание уделяется формам 
и методам воспитательной работы, включая индивидуальные, групповые 
и массовые мероприятия. Подробно освещается роль военно-политической 
подготовки в системе воспитания, ее задачи и приоритетные направления. 
Выделяются сложности в области воспитания военнослужащих-
контрактников, связанные с современной социокультурной ситуацией в 
России, такие как трансформация системы ценностей, межнациональные 
противоречия, снижение престижа военной службы и информационное 
воздействие. Предлагаются инновационные подходы к совершенствованию 
воспитательной работы, включая персонализацию воспитательного 
процесса, цифровизацию, проектный подход, развитие системы 
наставничества и интеграцию воспитательной работы в систему боевой 
подготовки. В заключение формулируются конкретные рекомендации по 
улучшению системы воспитательной работы, направленные на повышение 
эффективности формирования у военнослужащих контрактной службы 
высоких морально-политических и психологических качеств, необходимых 
для успешного выполнения задач по защите Отечества в условиях 
современных угроз.

Ключевые слова: боевая подготовка, военно-политическая подготовка, 
военнослужащие контрактной службы, воинская дисциплина, Вооруженные 
Силы Российской Федерации, воспитательная работа, индивидуальный 
подход, инновационные подходы, морально-политические и психологические 
качества, нормативно-правовая база, патриотическое воспитание, 
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система наставничества, социокультурная ситуация, формы и методы 
воинского воспитания, цифровизация.

Воспитательная работа с военнослужащими контрактной службы пред-
ставляет собой один из ключевых аспектов деятельности командного соста-
ва и органов военного управления. Функционал данной деятельности ориен-
тирован на формирование и развитие комплекса морально-политических и 
психологических качеств и отношений у личного состава Вооруженных Сил 
Российской Федерации, необходимых для эффективного выполнения слу-
жебных обязанностей и поддержания высокого уровня боеготовности. Ак-
туальность исследуемой темы обусловлена возрастающими требованиями к 
профессиональным и личностным качествам военнослужащих в условиях 
усложнения военно-политической обстановки, развития вооружения и во-
енной техники, а также трансформации социокультурной среды.

Воспитательная работа в Вооруженных Силах имеет глубокие историче-
ские корни. Еще в дореволюционной России большое внимание уделялось 
воспитанию офицерского корпуса и нижних чинов. В советский период была 
создана целостная система военно-политической работы по формированию 
идейно убежденных защитников социалистического Отечества. С начала 
1990-х годов происходит трансформация подходов к воспитанию военнос-
лужащих с учетом новых социально-политических реалий. В современных 
условиях воспитательная работа с военнослужащими контрактной службы 
приобретает особое значение в связи с переходом к профессиональной ар-
мии и необходимостью формирования у личного состава высокого уровня 
морально-политических и психологических качеств и отношений.

Теоретико-методологическую основу исследования составляют труды 
отечественных ученых в области военной педагогики и психологии, та-
ких как А.В.  Барабанщиков, И.А.  Алёхин, Ю.К.  Бабанский, В.И.  Вдовюк, 
В.Н. Воронов, В.И. Гинецинский, В.П. Давыдов, Л.Ф. Железняк, И.К. Жу-
равлев, Н.И. Киряшов, Н.С. Кравчун, В.В. Краевский, В.С. Леднев, И.Я. Лер-
нер, В.Г. Михайловский, Е.А. Пеньковский, В.Я. Слепов, М.Н. Скаткин и др. 
Эмпирической базой служат нормативно-правовые документы, регламенти-
рующие организацию воспитательной работы в Вооруженных Силах Рос-
сийской Федерации, а также практический опыт проведения воспитатель-
ных мероприятий с военнослужащими контрактной службы.

Нормативно-правовую базу воспитательной работы с военнослужащими 
контрактной службы составляет комплекс законодательных и ведомствен-
ных актов, определяющих цели, задачи, принципы и содержание воспита-
тельного процесса в Вооруженных Силах Российской Федерации.

Основополагающим документом является Конституция Российской Фе-
дерации, закрепляющая защиту Отечества как долг и обязанность граждани-



81

Наука и инновации – современные концепции

на Российской Федерации [1]. На ее основе разработан Федеральный закон 
от 28 марта 1998 г. № 53-ФЗ «О воинской обязанности и военной службе», 
регламентирующий порядок прохождения военной службы, в том числе по 
контракту. Статья 40 данного закона устанавливает текст Военной присяги, 
являющейся важнейшим элементом воспитательного процесса: «Я, (фами-
лия, имя, отчество), торжественно присягаю на верность своему Отечеству 
– Российской Федерации. Клянусь свято соблюдать Конституцию Россий-
ской Федерации, строго выполнять требования воинских уставов, приказы 
командиров и начальников. Клянусь достойно исполнять воинский долг, 
мужественно защищать свободу, независимость и конституционный строй 
России, народ и Отечество» [2].

Детальную регламентацию воспитательной работы содержат общево-
инские уставы Вооруженных Сил Российской Федерации, утвержденные 
Указом Президента Российской Федерации от 10 ноября 2007 г. № 1495 [3].

Устав внутренней службы Вооруженных Сил Российской Федерации в 
статье 78 определяет обязанности командира по воспитанию подчиненных: 
формировать и поддерживать морально-политическую и психологическую 
готовность к защите Российской Федерации; развивать качества, необходи-
мые для выполнения воинского долга; воспитывать верность Военной при-
сяге, отвагу, чувство войскового товарищества; повышать культуру межна-
ционального общения; проявлять заботу о подчиненных [3].

Дисциплинарный устав Вооруженных Сил Российской Федерации ука-
зывает, что основным методом воспитания дисциплинированности является 
убеждение, а сущность воинской дисциплины раскрывается как строгое и 
точное соблюдение всеми военнослужащими порядка и правил, установлен-
ных федеральными конституционными и федеральными законами, общево-
инскими уставами, иными нормативными правовыми актами Российской 
Федерации и приказами (приказаниями) командиров (начальников). Статья 
3 устава определяет, что воинская дисциплина основывается на осознании 
воинского долга и личной ответственности за защиту Отечества [3].

Важным документом является Указ Президента Российской Федерации 
от 8 мая 2024 г. № 314 «Об утверждении Основ государственной политики 
Российской Федерации в области исторического просвещения», определяю-
щий необходимость патриотического воспитания на основе традиционных 
духовно-нравственных ценностей [4].

Ключевое значение для организации воспитательной работы имеет при-
каз Министра обороны Российской Федерации от 22 февраля 2019 г. № 95 
«Об организации военно-политической подготовки в Вооруженных Силах 
Российской Федерации». Данный нормативный акт определяет военно-по-
литическую подготовку как основной инструмент воспитания необходимых 
качеств и отношений у военнослужащих. Целевые ориентиры военно-по-
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литической подготовки сфокусированы на воспитании воина-государствен-
ника, обладающего высоким уровнем патриотизма, профессионализма и 
нравственности, что призвано обеспечить идейную стойкость и моральную 
готовность личного состава к выполнению боевых задач в любых условиях 
обстановки [5].

Приказ Министра обороны Российской Федерации от 28 декабря 2021 г. 
№ 803 «Об утверждении Руководства по организации военно-политической 
работы в Вооруженных Силах Российской Федерации» конкретизирует за-
дачи военно-политической работы: «Обеспечение глубокого понимания и 
поддержки личным составом государственной политики в области обороны; 
изучение и анализ морально-политических и психологических качеств лич-
ного состава, выработка и участие в реализации мер по их совершенствова-
нию; воспитание у личного состава патриотизма, верности воинскому долгу, 
нравственности и высокой культуры, развитие высокого уровня интеллек-
туальных и творческих способностей; формирование у личного состава 
высокой мотивации к совершенствованию профессионального мастерства, 
эффективной служебной (трудовой) и боевой деятельности; укрепление 
правопорядка и воинской дисциплины в воинских частях и подразделени-
ях; организация взаимодействия в установленном порядке с органами госу-
дарственной власти, органами местного самоуправления, иными органами и 
организациями по вопросам военно-патриотического воспитания граждан; 
создание условий для удовлетворения военнослужащими, членами их семей 
и лицами гражданского персонала Вооруженных Сил культурных и религи-
озных потребностей, реализации установленных законодательством Россий-
ской Федерации прав и социальных гарантий» [6].

Нормативно-правовая база воспитательной работы с военнослужащими 
представляет собой иерархическую систему документов, обеспечивающую 
комплексный подход к формированию личности защитника Отечества.

Сущность воспитательной работы в воинской среде заключается в 
планомерном и целенаправленном педагогическом воздействии на когни-
тивную, эмоциональную и волевую сферы военнослужащих с целью разви-
тия комплекса профессионально значимых качеств и устойчивых идейных 
убеждений, обеспечивающих безусловную готовность военнослужащих к 
выполнению поставленных боевых и учебно-боевых задач в любых услови-
ях оперативно-тактической обстановки. Данная цель ориентирована на соз-
дание надежного морально-психологического фундамента, позволяющего 
личному составу эффективно действовать как в мирное время, так и в усло-
виях вооруженного конфликта, проявляя при этом высокую боевую выучку, 
стойкость и самоотверженность [7].

В системе воспитательной работы в Вооруженных Силах Российской 
Федерации выделяются следующие приоритетные задачи:
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•	 развитие у военнослужащих чувства гордости за свою страну и го-
товности к ее защите – формирование государственно-патриотиче-
ского сознания, включающее воспитание в духе патриотизма и вер-
ности воинскому долгу;

•	 формирование стойкости духа, самоотверженности и готовности к 
самопожертвованию во имя интересов Родины – развитие морально-
политических и психологических качеств, необходимых для эффек-
тивного выполнения воинского долга;

•	 воспитание ответственности, исполнительности и неукоснительного 
соблюдения уставных норм – укрепление воинской дисциплины и 
правопорядка как основы боеспособности подразделений;

•	 развитие правосознания военнослужащих и понимания ими право-
вых основ военной службы – формирование сознательного отноше-
ния к выполнению требований законодательства Российской Феде-
рации и воинских уставов;

•	 развитие профессионально-значимых качеств и совершенствование 
военно-профессионального мастерства – постоянное повышение 
уровня боевой подготовки и профессиональной компетентности во-
еннослужащих.

Реализация этих задач в комплексе обеспечивает формирование высоко-
профессионального, морально устойчивого и идейно убежденного защитни-
ка Отечества.

Основные направления воспитательной работы, обеспечивающие фор-
мирование целостной личности военнослужащего в Вооруженных Силах 
Российской Федерации, включают:

•	 государственно-патриотическое воспитание – культивирование у 
военнослужащих глубокого чувства гордости за принадлежность к 
Вооруженным Силам Российской Федерации и формирование осоз-
нанной ответственности за защиту Отечества. Это направление при-
звано укреплять идейную основу воинской службы.

•	 Воинское воспитание – развитие профессионально важных качеств 
военнослужащего, необходимых для эффективного выполнения слу-
жебно-боевых задач. Оно формирует ядро военно-профессиональ-
ной идентичности.

•	 Нравственное воспитание – формирование высоких моральных ка-
честв и этических норм поведения, создающих основу для поддер-
жания здорового морально-психологического климата в воинских 
коллективах.

•	 Правовое воспитание – развитие правовой культуры и законопос-
лушного поведения военнослужащих, что критически важно для 
поддержания воинской дисциплины и правопорядка.
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•	 Эстетическое воспитание - способствует развитию творческого по-
тенциала и повышению общего культурного уровня военнослужа-
щих, что важно для их всестороннего развития как личностей [7].

К принципам организации воспитательной работы целесообразно отне-
сти: научность (опора на достижения педагогической науки и передовой 
воспитательной практики); системность и комплексность (взаимосвязь всех 
компонентов воспитательного процесса); единство воспитания и обучения 
(интеграция воспитательных воздействий в образовательный процесс); ин-
дивидуальный и дифференцированный подход; сочетание требовательности 
с уважением личного достоинства военнослужащих; опора на положитель-
ное в личности и коллективе; единство, согласованность и преемственность 
воспитательных воздействий; связь воспитания с жизнью и практикой во-
енной службы [7].

С учетом вышесказанного мы видим, что сущность и содержание воспи-
тательной работы с военнослужащими контрактной службы определяются 
необходимостью формирования всесторонне развитой личности военного 
профессионала, обладающего высоким уровнем морально-политических и 
психологических качеств, готового к выполнению воинского долга в любых 
условиях обстановки. Эффективность воспитательной работы во многом 
зависит от правильного понимания ее целей, задач, основных направлений и 
принципов организации, а также от педагогического мастерства командиров 
и других субъектов воспитательного процесса [8].

Воспитательная работа с военнослужащими контрактной службы долж-
на строиться с учетом их социально-демографических особенностей: воз-
растные характеристики (контрактники, как правило, старше военнослужа-
щих по призыву, что требует использования андрагогических принципов в 
воспитательном процессе); образовательный уровень (многие контрактники 
имеют среднее профессиональное или высшее образование, что позволяет 
применять более сложные формы и методы воспитательной работы); семей-
ное положение (значительная часть военнослужащих по контракту имеет 
семьи, что необходимо учитывать при планировании воспитательных меро-
приятий и создании условий для службы); профессиональный опыт (кон-
трактники часто имеют опыт гражданской профессиональной деятельности, 
что требует учета в процессе их адаптации к военной службе и формирова-
ния воинских ценностей) [9].

Мотивационная сфера военнослужащих контрактной службы имеет ряд 
особенностей, которые необходимо учитывать в воспитательной работе: 
осознанный выбор военной профессии (в отличие от призывников, контрак-
тники делают сознательный выбор в пользу военной службы, что создает 
основу для формирования устойчивой профессиональной мотивации); мате-
риальная мотивация (для многих контрактников важным фактором является 
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стабильное материальное обеспечение, что требует акцента на социальных 
гарантиях военнослужащих в воспитательной работе); карьерные перспек-
тивы (воспитательная работа должна учитывать стремление военнослужа-
щих к профессиональному росту и продвижению по службе); патриотиче-
ские мотивы (необходимо развивать и укреплять патриотические чувства 
контрактников как основу их службы).

В целом, организация воспитательной работы с военнослужащими-кон-
трактниками требует учета их зрелости, жизненного опыта и осознанного 
выбора военной профессии. Это предполагает использование более слож-
ных педагогических технологий, акцент на развитие профессиональной мо-
тивации и создание условий для самореализации военнослужащих в рамках 
военной службы. Ключевая роль в этом процессе принадлежит командирам 
и начальникам, которые должны обладать высоким уровнем педагогическо-
го мастерства и личностных качеств для эффективного воспитательного воз-
действия на подчиненных [10]. Положительный эффект проводимой работы 
гарантирован при соблюдении следующих требований:

•	 командиры должны демонстрировать высокие морально-нравствен-
ные качества, профессионализм и преданность воинскому долгу, 
служа образцом для подчиненных – личный пример;

•	 необходимо учитывать индивидуальные особенности каждого кон-
трактника, его жизненный и профессиональный опыт при организа-
ции воспитательной работы – индивидуальный подход;

•	 командиры ответственны за формирование в подразделении атмос-
феры, способствующей развитию профессионально важных качеств 
военнослужащих - создание воспитывающей среды;

•	 от командиров требуется высокий уровень педагогической культу-
ры, владение современными методами и технологиями воспитатель-
ной работы – педагогическое мастерство;

•	 воспитательная работа должна охватывать все сферы жизнедеятель-
ности военнослужащих и интегрироваться в процесс боевой подго-
товки – комплексный подход;

•	 воспитательное воздействие должно осуществляться на постоянной 
основе, а не ограничиваться отдельными мероприятиями – систем-
ность и непрерывность.

Воспитательная работа с военнослужащими контрактной службы пред-
ставляет собой многогранный, комплексный процесс педагогического воз-
действия, требующий применения широкого спектра форм и методов. Эф-
фективность данной работы в значительной степени определяется умелым 
выбором и рациональным сочетанием различных педагогических инстру-
ментов, учитывающих как специфику военной службы, так и индивидуаль-
но-психологические особенности личного состава.
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Формы воспитательной работы с военнослужащими контрактной служ-
бы можно разделить на индивидуальные, групповые и массовые.

Индивидуальная воспитательная работа представляет собой систему 
целенаправленного психолого-педагогического воздействия на конкретного 
военнослужащего с учетом его индивидуально-психологических особенно-
стей, уровня образования, семейного положения и ряда других факторов. 
Данная форма позволяет установить доверительный контакт между воспи-
тателем и воспитуемым, выявить проблемные аспекты в развитии личности 
военнослужащего и наметить пути их устранения.

Индивидуальные формы включают: индивидуальные беседы, индивиду-
альные задания и поручения, индивидуальное консультирование, работу с 
документами и личными делами военнослужащих.

К основным методам индивидуальной воспитательной работы относят-
ся: метод убеждения, методы упражнения и приучения.

Групповые формы воспитательной работы направлены на формирова-
ние коллективного мнения, развитие навыков межличностного взаимодей-
ствия, сплочение воинского коллектива. К ним относятся: групповые бе-
седы, диспуты и дискуссии, ролевые игры, коллективные творческие дела, 
спортивные соревнования и др. Групповые формы охватывают: занятия по 
военно-политической подготовке, тематические вечера, собрания личного 
состава, встречи с ветеранами и выдающимися деятелями, психологические 
тренинги.

Массовые мероприятия воспитательного характера способствуют фор-
мированию чувства патриотизма, общности, гордости за принадлежность к 
Вооруженным Силам, сохранению и развитию воинских традиций. К таким 
мероприятиям относятся: воинские ритуалы и церемонии, торжественные 
собрания и митинги, культурно-массовые мероприятиями, спортивные со-
ревнования и праздники, экскурсии по местам боевой славы, военно-патри-
отические концерты и фестивали, конкурсы профессионального мастерства.

При выборе форм и методов воспитательной работы необходимо учи-
тывать ряд факторов: специфику решаемых подразделением задач, уровень 
подготовки и индивидуально-психологические особенности военнослужа-
щих, морально-психологический климат в коллективе, материально-техни-
ческое обеспечение воспитательного процесса, педагогическое мастерство 
субъектов воспитания.

Важно отметить, что эффективность воспитательной работы достигается 
не только комплексным применением различных форм и методов, но и их 
грамотным сочетанием в зависимости от конкретной ситуации и поставлен-
ных задач. При этом ключевую роль играет личность воспитателя, его про-
фессиональная компетентность, педагогический такт и умение устанавли-
вать доверительные отношения с подчиненными.
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Классифицировать методы воспитательной работы с военнослужащи-
ми контрактной службы можно следующим образом.

•	 Методы когнитивного воздействия – направлены на формирование 
мировоззрения военнослужащих. Включают аргументацию, разъяс-
нение, демонстрацию примеров и идеологическое воздействие.

•	 Методы поведенческого формирования – ориентированы на выра-
ботку устойчивых моделей поведения. Реализуются через практи-
ческие занятия, создание воспитывающих ситуаций, делегирование 
ответственности и формирование коллективного мнения.

•	 Методы мотивационного стимулирования – нацелены на повышение 
заинтересованности в службе и саморазвитии. Включают состяза-
тельность, систему поощрений и взысканий, конструктивную кри-
тику и самоанализ.

•	 Методы оценки и саморегуляции – обеспечивают контроль эффек-
тивности воспитательной работы. Реализуются посредством мони-
торинга, анализа служебной деятельности, самооценки и психологи-
ческого тестирования.

Каждая группа методов направлена на развитие определенных аспектов 
личности военнослужащего, обеспечивая комплексное воздействие на его 
профессиональное становление и развитие.

Как показало исследование, особое место в системе воспитательной рабо-
ты с военнослужащими контрактной службы занимает военно-политическая 
подготовка, которая, согласно Приказу Министра обороны Российской Фе-
дерации от 22 февраля 2019 г. № 95, является «важнейшей формой военно-
политического, государственно-патриотического, воинского, нравственно-
го, правового и эстетического воспитания». В рамках военно-политической 
подготовки применяются такие методы, как лекции, семинары, дискуссии, 
практические занятия, самостоятельная работа с источниками информации.

Важно отметить, что выбор форм и методов воспитательной работы дол-
жен осуществляться с учетом принципа единства и согласованности воспи-
тательных воздействий, о чем говорится в Уставе внутренней службы Во-
оруженных Сил Российской Федерации: «Командир (начальник) на основе 
задач, решаемых в государстве и Вооруженных Силах, обязан постоянно 
воспитывать подчиненных военнослужащих».

Разнообразие форм и методов воспитательной работы с военнослужа-
щими контрактной службы позволяет обеспечить системность и целена-
правленность воспитательного процесса, способствует формированию вы-
соких морально-политических и психологических качеств, необходимых 
для успешного выполнения служебных обязанностей и защиты интересов 
государства [11].
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Фундаментальной основой воспитания военнослужащих контрактной 
службы в современных Вооруженных Силах Российской Федерации явля-
ется военно-политическая работа, осуществляющаяся путем реализации 
системы согласованных и взаимосвязанных по целям, задачам, месту и вре-
мени мероприятий, направленных на формирование и поддержание мораль-
но-политического и психологического состояния личного состава на уровне, 
обеспечивающем выполнение задач по предназначению в любых условиях 
обстановки [6].

Основными задачами военно-политической работы являются: «обеспе-
чение глубокого понимания и поддержки личным составом государственной 
политики в области обороны; изучение и анализ морально-политических и 
психологических качеств личного состава, выработка и участие в реализа-
ции мер по их совершенствованию; воспитание у личного состава патри-
отизма, верности воинскому долгу, нравственности и высокой культуры, 
развитие высокого уровня интеллектуальных и творческих способностей; 
формирование у личного состава высокой мотивации к совершенствова-
нию профессионального мастерства, эффективной служебной (трудовой) 
и боевой деятельности; укрепление правопорядка и воинской дисциплины 
в воинских частях и подразделениях; организация взаимодействия в уста-
новленном порядке с органами государственной власти, органами местного 
самоуправления, иными органами и организациями по вопросам военно-па-
триотического воспитания граждан; создание условий для удовлетворения 
военнослужащими, членами их семей и лицами гражданского персонала Во-
оруженных Сил культурных и религиозных потребностей, реализации уста-
новленных законодательством Российской Федерации прав и социальных 
гарантий» [6].

Приоритетными направлениями военно-политической работы с военнос-
лужащими контрактной службы являются:

•	 формирование и поддержание высокой боевой готовности (разви-
тие непоколебимой решимости к защите Российской Федерации; 
воспитание безусловной исполнительности в выполнении приказов 
командования; повышение бдительности, укрепление воинской дис-
циплины и личной ответственности; совершенствование навыков 
эксплуатации и сбережения вверенного вооружения и военной тех-
ники);

•	 развитие профессионально-нравственных качеств (уважительное от-
ношение к командному составу; укрепление принципов войскового 
товарищества);

•	 идейно-патриотическое воспитание (интенсификация процесса фор-
мирования государственно-патриотического сознания; стимулирова-
ние стремления к совершенствованию воинского мастерства; разви-
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тие морально-политических и психологических качеств, необходимых 
для эффективной военно-профессиональной деятельности);

•	 повышение педагогической компетентности (совершенствование те-
оретических знаний и практических навыков в области воспитания 
военнослужащих; развитие умений по проведению военно-полити-
ческой работы с личным составом) [6].

Проведенное исследование показало, что современная социокультурная 
ситуация в России, характеризуется рядом факторов, оказывающих суще-
ственное влияние на процесс воспитания военнослужащих:

•	 трансформация системы ценностей в обществе (наблюдается раз-
мывание традиционных нравственных ориентиров, что затрудняет 
формирование устойчивых морально-нравственных установок у во-
еннослужащих);

•	 межнациональные и межконфессиональные противоречия (необхо-
димость учета культурных и религиозных особенностей военнослу-
жащих требует дополнительных усилий по обеспечению сплоченно-
сти воинских коллективов);

•	 снижение престижа военной службы (недостаточно высокий соци-
альный статус военнослужащих в обществе негативно влияет на мо-
тивацию к качественному выполнению служебных обязанностей);

•	 психологическая напряженность (участие в военных операциях и 
конфликтах, высокая интенсивность боевой подготовки создают по-
вышенную психологическую нагрузку на личный состав);

•	 информационное воздействие (интенсивные потоки противоречивой 
информации, в том числе деструктивного характера, создают слож-
ности в выработке у военнослужащих критического мышления и 
адекватной оценки происходящих событий).

Для преодоления указанных проблем целесообразно внедрение следую-
щих инновационных подходов:

•	 персонализация воспитательного процесса (разработка и реализация 
индивидуальных траекторий развития военнослужащих с учетом их 
личностных особенностей, уровня подготовки и профессиональных 
перспектив);

•	 информационно-технологическая трансформация воспитательного 
процесса (интеграция передовых информационно-коммуникацион-
ных технологий в систему воспитательной работы);

•	 имплементация проектно-ориентированного подхода (активное во-
влечение военнослужащих в разработку и реализацию социально 
значимых проектов);

•	 совершенствование системы профессиональной преемственности 
(организация эффективного механизма передачи профессионально-
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го опыта и воинских традиций от старшего поколения военнослужа-
щих к молодым контрактникам. Предполагает внедрение структури-
рованной системы наставничества, обеспечивающей непрерывность 
воспитательного процесса и сохранение воинских ценностей);

•	 интеграция воспитательной работы в систему боевой подготовки 
(усиление воспитательного компонента в процессе проведения уче-
ний, тренировок, выполнения служебно-боевых и специальных за-
дач).

Таким образом, проведенный анализ воспитательной работы с военнос-
лужащими контрактной службы позволяет сделать следующие основные 
выводы:

•	 воспитательная работа с военнослужащими контрактной службы 
является важнейшей составляющей деятельности командиров и ор-
ганов военного управления, сущность которой заключается в целе-
направленном формировании у военнослужащих высоких морально-
политических и психологических качеств, патриотизма, готовности 
к выполнению воинского долга, она носит комплексный характер и 
охватывает все стороны жизни и деятельности военнослужащих;

•	 нормативно-правовая база воспитательной работы с военнослужа-
щими контрактной службы в целом сформирована и включает феде-
ральные законы, указы президента Российской Федерации, приказы 
министра обороны Российской Федерации, ключевыми документами 
являются Федеральный закон от 28 марта 1998 г. № 53-ФЗ «О воин-
ской обязанности и военной службе», Указ Президента Российской 
Федерации от 10 ноября 2007 г. № 1495 «Об утверждении общево-
инских уставов Вооруженных Сил Российской Федерации», Приказ 
Министра обороны Российской Федерации от 28 декабря 2021 г. № 
803 «Об утверждении Руководства по организации военно-полити-
ческой работы в Вооруженных Силах Российской Федерации»;

•	 эффективность воспитательной работы во многом зависит от педа-
гогического мастерства командиров и военно-политических работ-
ников, их умения применять разнообразные формы и методы воз-
действия на личность и воинские коллективы с учетом современных 
особенностей;

•	 существующая система воспитательной работы с военнослужащими 
контрактной службы нуждается в дальнейшем совершенствовании. 
Актуальными остаются проблемы повышения качества воспитатель-
ных мероприятий, усиления индивидуальной работы, внедрения со-
временных педагогических технологий.

На основе проведенного анализа можно сформулировать следующие 
рекомендации по улучшению воспитательной работы с военнослужащими 
контрактной службы:
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•	 развитие нормативно-правовой базы (актуализация руководящих 
документов по организации воспитательной работы с учетом совре-
менных реалий и инновационных подходов);

•	 совершенствование системы подготовки специалистов по воспита-
тельной работе (проработка образовательных программ, ориенти-
рованных на формирование компетенций в области современных 
методов воспитания и психолого-педагогического сопровождения 
военнослужащих);

•	 усиление междисциплинарного подхода (интеграция знаний из обла-
сти педагогики, психологии, социологии, политологии и других наук 
для комплексного решения воспитательных задач);

•	 совершенствование диагностического инструментария (внедрение 
инновационных методик оценки морально-психологического со-
стояния личного состава, разработка комплексных критериев для 
определения уровня сформированности профессионально значимых 
качеств военнослужащих, создание системы непрерывного монито-
ринга эффективности воспитательных мероприятий);

•	 интенсификация межведомственного взаимодействия (расширение 
сотрудничества с гражданскими образовательными учреждениями в 
сфере патриотического воспитания, укрепление партнерских отно-
шений с общественными организациями для усиления социальной 
поддержки военнослужащих, развитие конструктивного диалога с 
религиозными институтами в области духовно-нравственного вос-
питания личного состава);

•	 модернизация системы стимулирования военнослужащих (разработ-
ка дифференцированных механизмов поощрения за высокие показа-
тели в военно-политической подготовке, внедрение инновационных 
форм признания заслуг военнослужащих, проявляющих выдающие-
ся морально-волевые качества, создание системы социальных лиф-
тов для военнослужащих, демонстрирующих высокий уровень идей-
но-политической зрелости и активную общественную позицию);

•	 развитие материально-технической базы воспитательной работы (ос-
нащение воинских частей современными техническими средствами 
воспитания, создание комфортной социально-культурной инфра-
структуры для личностного развития военнослужащих).

Реализация предложенных мер позволит повысить эффективность вос-
питательной работы с военнослужащими контрактной службы, обеспечить 
формирование у них высоких морально-политических и психологических 
качеств, необходимых для успешного выполнения задач по защите Отече-
ства в условиях современных угроз.
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Одним из самых значимых процессов в современной России является 
переход к информационному обществу. Интернет является ключевой тех-
нологией информационной эпохи. Информатизация и компьютеризация со-
временного общества приобретает все более глобальные масштабы. На се-
годняшний день по количеству пользователей Интернета Россия занимает 
одно из первых мест в мире.

Широкое внедрение информационных технологий в жизнь современного 
человека имеет как позитивные, так и негативные последствия.

Неуклонно растущая компьютеризация российского общества актуали-
зирует проблему патологического использования Интернета. Внезапно от-
крывшиеся интернет –возможности поглотили большую часть подростков, 
что привело к стремительному росту интернет-зависимости. Интернет для 
них является не только информационным пространством, средством обще-
ния, но и зачастую средством ухода от реальности и (или) получения удо-
вольствия.

Широкое распространение интернет-зависимости среди подростков под-
тверждает необходимость их психолого-педагогического сопровождения, 
которое представляет собой целостную, системно-организованную деятель-
ность, в процессе которой создаются социально-психологические и педаго-
гические условия для дальнейшего успешного обучения и психологического 
развития каждого ребенка в школьной среде Психолого-педагогическое со-
провождение включает следующие виды работ: профилактика, диагностика, 
консультирование, коррекционно - развивающая работа, психологическое 
просвещение и образование.

Глубокое погружение в проблему исследования позволило представить 
интернет-зависимость как форму зависимого поведения, реализуемую в 
виде технологической зависимости на базе использования Интернета. В 
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современной литературе нет единых критериев, характерных для развития 
интернет-зависимости. Однако, проведенный  нами анализ литературных 
источников позволил выделить в качестве основных критериев интернет-за-
висимости: проблемы контроля времени, проводимого в интернете; перепа-
ды настроения, наличие симптомов отмены при прекращении использова-
ния Интернета; включение в различные виды деятельности в сети Интернет 
и пренебрежение деятельностью вне сети. 

В качестве причин, способствующим формированию зависимости от ин-
тернета можно назвать его автономность, доступность, независимость, мно-
жественность, безопасность и простоту использования.

Основной группой риска для развития зависимости от интернета явля-
ются подростки. Подросток во взаимодействии с интернетом находится в 
большой опасности и главным способом защиты от интернет-зависимости 
детей, находящихся в группе риска, можно назвать строгий контроль време-
ни, проводимого ими в интернете.

Психологическое развитие подростка носит кризисный характер. Под-
росток переходит от зависимого детства к самостоятельной и ответствен-
ной взрослости, он выходит на новую социальную позицию, связанную с 
поиском своего места в обществе. Происходят глубокие изменения в моти-
вационно - потребностной сфере личности подростка, особенно остро рас-
крывается стремление ребенка к оценке своих растущих возможностей, са-
мооценке себя в обществе, общение со сверстниками становится ведущей 
деятельностью подростка.

Своеобразной формой адаптации подростка к сложной жизненной реаль-
ности является зависимость, проявляющаяся в форме бегства от реальных 
проблем в некий иллюзорный мир, в дополнительную реальность - «вир-
туальную». Эта реальность создает иллюзию удовлетворения большинства 
потребностей подростка за счет возможности создания нового образа «Я», 
проигрывания различных социальных ролей, возможности анонимных со-
циальных контактов и свободного доступа к большому количеству инфор-
мации. Исходом погружения подростка в виртуальную реальность является 
зависимость.

У современного подростка много возможностей самореализоваться, но  
дети с проблемами в поведении, депрессивные и испытывающие сложности 
в общении с родителями и сверстниками самореализуются в интернете. Ка-
жется, ребёнок живёт в сети, его не интересует ничего, кроме сети, общается 
он там, играет, отдыхает.

Широкое распространение интернет - зависимости в современном обще-
стве подтверждает необходимость выявления зависимых личностей, изуче-
ния психологических характеристик их личности и изучения особенностей 
психолого-педагогического сопровождения интерне - зависимых личностей,  
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в частности подростков, так как этот возраст наиболее подвержен различ-
ным отклонениям в поведении.

В нашем исследовании приняли участие 25 подростков в возрасте от 14 
до 16 лет учащиеся  МОУ ООШ  г. Шуи. Из них  32% (8 человек) подрост-
ков, принявших участие в нашем исследовании, имеют начальный уровень 
интернет - зависимости, что выражается в каждодневном посещении боль-
шинством опрошенных глобальной сети Интернет, превышении запланиро-
ванного времени посещения Интернета, пренебрежении личными делами в 
связи с пребыванием в Интернете, в частых жалобах окружающих по дан-
ному поводу.

Психолого-педагогическое сопровождение интернет-зависимых под-
ростков включает следующие этапы:

1.	 Диагностический: проводится диагностика личности подростка на 
определение степени интернет-зависимости.

2.	 Коррекционный. Психологическая коррекция направлена на улучше-
ние взаимоотношений с близкими и сверстниками; обучение саморе-
гуляции и умению справляться с трудностями; воспитание волевых 
качеств;  усиление контроля за поведением; повышение самооценки 
и самосознания; формирование новых жизненных увлечений; соци-
альную адаптацию.

3.	 Оценка эффективности коррекции включает два направления: готов-
ности подростка к работе в режиме развития и саморазвития и го-
товности педагога оказать помощь подростку в этом развитии через 
создание ориентационного поля развития.

4.	 Консультативная помощь родственникам и близким подростка.
Подростки с интернет – зависимостью характеризуются такими показа-

телями эмоционально-волевой и коммуникативной сфер их личности как: 
высокий уровень личностной тревожности, низкий уровень общительности, 
низкие показатели самооценки, отсутствие или наличие легкой депрессии, 
средняя степень социальной изолированности и одиночества, соответствую-
щими норме индексы враждебности и агрессивности. 

Выявленные особенности интернет – зависимых подростков предраспо-
лагают их к увеличению использования интернет среды за счет возможно-
сти конструирования в ней новой виртуальной личности, получения эмоци-
ональной поддержки и признания в Интернете.

Характеристики эмоционально-волевой и коммуникативной сфер лич-
ности интернет - зависимых подростков обусловили необходимость разра-
ботки и апробации программы профилактико - коррекционной работы по 
сопровождению интернет - зависимых подростков с целью предотвращения 
прогрессирования зависимости и ухудшения психологических характери-
стик личности подростков.
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В ходе  исследования нами была разработана и апробирована программа 
профилактико - коррекционной работы по психолого-педагогическому со-
провождению интернет – зависимых подростков.

Цель программы: оказание помощи интернет – зависимым подросткам 
и их родителям.

Задачи программы:
1) познакомить подростков и их родителей с понятием «интернет-зави-

симость», влиянием сети Интернет на человека и способами борьбы с этой 
проблемой.

2) развить коммуникативные навыки интернет - зависимых подростков;
3) поднять самооценку интернет - зависимых подростков;
4) снизить тревожность интернет - зависимых подростков;
5) организовать индивидуальное консультирование интернет – зависи-

мых подростков и их родителей. 
Результатами проделанной работы должны стать:
1) информированность подростков и их родителей о последствиях интер-

нет - зависимости, влиянии сети на сознание и организм человека;
2) развитость умения подростков общаться за пределами виртуальной 

реальности;
3) снижение тревожности;
4) повышение самооценки;
5) уменьшение процента интернет - зависимых подростков.
Программа включает три основных компонента: 
1. Образовательный компонент, в рамках которого подросткам давались 

знания о механизмах воздействия сети Интернет на человека, о причинах, 
проявлениях и последствиях интернет - зависимости. Целью данного компо-
нента являлось стремление научить подростков понимать и осознавать, что 
происходит с человеком при развитии интернет - зависимости. 

2.Психологический компонент, включавший изменение психологиче-
ских характеристик личности интернет - зависимых подростов. Целью ре-
ализации данного компонента выступала психологическая поддержка под-
ростков, помощь в преодолении чувства тревоги и депрессии, формирование 
уверенности в себе, адекватной самооценки.

3.Социальный компонент, представляющий собой помощь в социальной 
адаптации подростков, развитии у них умения противостоять негативному 
влиянию, навыков принятия решений, межличностного общения, мотивов 
здорового образа жизни. 

Программа состоит из двух направлений работы:
Работа с подростками (проведение бесед, дискуссий, упражнений, де-

монстрация видео роликов).
Работа с родителями подростков (выступление на родительском собра-

нии, проведение бесед и консультаций с родителями). 
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Анализ эффективности разработанной программы профилактико - кор-
рекционной работы по психолого-педагогическому сопровождению интер-
нет - зависимых подростков показал положительную динамику снижения 
уровня интернет - зависимости, что сопровождалось улучшением показате-
лей эмоционально-волевой и коммуникативной сфер их личности:  снизился  
уровень личностной тревожности, изолированности и одиночества, депрес-
сии, агрессии; повысилась самооценка личности и общительность.

Положительная динамика показателей эмоционально-волевой и комму-
никативной сфер личности подростков сопровождалась общей гармониза-
цией их личности, выражающейся в формировании активной жизненной 
позиции, адекватной самооценки, самоуважения и самопринятия. У под-
ростков можно было отметить появление удовольствия от выполняемой де-
ятельности, усилилось чувство собственной значимости, уменьшилось чув-
ство общей напряженности. 

Глубокое погружение в проблему исследования позволило представить 
интернет-зависимость как форму зависимого поведения, реализуемую в 
виде технологической зависимости на базе различных форм использования 
Интернета. В современной литературе нет единых критериев, характерных 
для развития интернет – зависимости. Однако, проведенный нами анализ ли-
тературных источников позволил выделить в качестве основных критериев 
интернет-зависимости проблемы контроля времени, проводимого в Интер-
нете; перепады настроения; наличие симптомов отмены при прекращении 
использования Интернета; включение в различные виды деятельности в сети 
Интернет и пренебрежение деятельностью вне сети, а в качестве причин, 
способствующими формированию зависимости от Интернета, его аноним-
ность, доступность, невидимость, множественность, безопасность и просто-
ту использования.

Анализ эмпирических данных позволил заключить, что Интернет играет 
важную роль в жизни современных подростков, это подтверждается каждод-
невным посещением ими глобальной сети и частым превышением времени 
пребывания в Интернете.  Ежедневное посещение подростками сети Интер-
нет свидетельствует об их патологической увлеченности глобальной сетью 
и стремлении к замещению реальной жизни виртуальной. 

Профилактико - коррекционная работа по сопровождению интернет - за-
висимых подростков является комплексным процессом развития психоло-
гических характеристик личности, обеспечивающих устойчивость к зависи-
мому поведению и формирование навыков здорового образа жизни с целью 
предупреждения развития и прогрессирования зависимости. 

 Основными направлениями программы профилактико - коррекционной 
работы по психолого-педагогическому сопровождению интернет - зависи-
мых подростков являются: информирование подростков и их родителей о 
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влиянии сети на сознание и организм человека, уменьшение процента ин-
тернет-зависимых подростков, снижение тревожности и повышение самоо-
ценки,  развитие коммуникативных навыков, организация индивидуального 
консультирования интернет – зависимых подростков и их родителей.

Проведенное исследование позволило сделать следующие выводы:
1.	 Интернет –зависимость является формой зависимого поведения, ре-

ализуемой в виде технологической зависимости на базе различных 
форм использования Интернета со смещением целей личности в вир-
туальную реальность, ее полным слиянием с обычной жизнью  за 
счет признания виртуальной реальности основой жизни, созданием 
виртуальной личности и замещением реальной жизнедеятельности 
виртуальной.

2.	 Профилактико – коррекционная работа по сопровождению интер-
нет-зависимых подростков является комплексным процессом раз-
вития психологических характеристик личности, обеспечивающих 
устойчивость к зависимому поведению и формирование навыков 
здорового образа жизни с целью предупреждения развития и про-
грессирования зависимости.

3.	 Предлагаемая программа способствует формированию у подростков 
осознанного отношения к использованию Интернета, уменьшению 
количества времени, проводимого в сети. Это позволяет снизить уро-
вень их зависимости, способствует приобретению умений межлич-
ностного общения и успешного разрешения стрессовых ситуаций, 
повышению уровня коммуникабельности, самооценки.
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Аннотация. В настоящей статье анализируются  философско-
эстетические основания методологий и подходов, применяемых в сценических 
работах своевременного итальянского режиссера Р. Кастеллуччи, 
который наравне с развитием оригинальных театральных методологий и 
средств выразительности работает в русле театра с перформативными  
элементами. Работы Кастеллуччи выражают идеи представителей 
авангардистов – отказ от текстоцентричности, литературоцентризма, 
мимесиса наравне с идеями, являющимися ключевыми для перформативного 
театра -  невоспроизводимость действия и места, акцент на визуальности, 
форме, провокации, трансгрессия актера и зрителя.  Кастеллуччи отвергает 
рассмотрение театра как коммуникации и настаивает на близости театра 
с политическим или религиозным событием, прерывающим повседневную 
коммуникацию. 

Ключевые слова: Кастеллуччи, перформативный театр, деконструкция, 
постдраматический театр, перформанс, не-текстуальность, сценическое 
действие, визуальность.

Annotation. This article analyses the philosophical and aesthetic foundations 
of the methodologies and approaches used in the stage works of the timely Italian 
director R. Castellucci, who, along with the development of original theatrical 
methodologies and means of expression, works in the direction of theatre with 
performative elements. Castellucci’s work expresses the ideas of avant-garde 
representatives - rejection of text-centrism, literary-centrism, mimesis, along 
with the ideas that are key to performative theatre - non-reproducibility of action 
and place, emphasis on visuality, form, provocation, transgression of actor and 
spectator.  Castellucci rejects the consideration of theatre as communication and 
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insists on the proximity of theatre to a political or religious event that interrupts 
everyday communication.

Keywords: Castellucci, performative theatre, deconstruction, postdramatic 
theatre, performance, non-textuality, stage action, visuality.

В настоящей работе предлагается обратиться к современным формам 
театра, которые содержат в себе элементы перформативности, постдра-
матичности. В качестве анализируемого материала были выбраны работы 
итальянского режиссёра Р. Кастеллуччи. Данный выбор обусловлен тем, 
сценические работы Кастеллуччи наравне с присутствием широкого пласта 
оригинального художественного опыта и авторских средств художественной 
выразительности, так же содержат в себе черты и особенности, характерные 
для перформативного театра и потому могут рассматриваться в контексте 
исследования перформативного театра. Итальянский театр Socìetas Raffaello 
Sanzio (Общество Рафаэля Санцио)  под руководством Ромео Кастеллуччи 
- экспериментальная театральная труппа, основанная в Чезене в 1981 году. 
В настоящее время Р. Кастеллуччи является знаменитым режиссёром миро-
вого уровня, выступающим в оппозицию классическому драматургическому 
театру и предлагающим, по его словам,  модель театра в основании которой 
лежит метафизика существующая на поверхности вещей. Это, безусловно 
означает акцент на выразительности визуального аспекта и фундаменталь-
ность зрелищности в процессе восприятия сценического действия.  Обра-
щаясь к форме как фундаменту театрального языка, Кастеллуччи развивает 
идеи А. Арто о нетъемлемой связи театра с реальностью и опасностью. Про-
должая идеи авангардного драматического театра и критикуя традиционный 
театр, Кастеллуччи полагает, что деятельность актера -это не создание како-
го-либо сценического искусственного образа, это не игра, в которую человек 
включается не непродолжительный промежуток времени, но деятельность 
актера выступает продолжением его собственной жизни, где человек про-
должает проживать реальность таковой, какова она есть. Театральные по-
становки Кастеллуччи отражают принципы театра постдраматического ха-
рактера Х. Т. Лемана, такие как:

- становление театра не-текстуальным феноменом; отказ от письменного 
драматического текста и в принципе деконструкцию языка как таковую;

- становление актера основной темой и главной фигурой; 
- акцент на значимости таких феноменов как:  жестуация, медитация, 

ритм и тон. Кроме того, сценические работы Кастеллучи соответствуют 
принципам энергетического театра Ж. Ф. Лиотара - то есть театра сил, ин-
тенсивностей, аффектов в их реальном присутствии. 

Перформативность  как неотъемлемая черта работ  Кастеллуччи выража-
ется в  деконструирукции риторики, отказе от литературной текстоцентрич-
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ности, акценте на работе с телом исполнителя как главным материалом и 
инструментом. В его спектаклях постоянно представлены  исполнители с 
ярко выраженными отличиями от привычных форм человеческой телесно-
сти: люли с инвалидностью, физиологически видимой болезнью - то есть те 
«другие», которые категорически не вписываются в каноны классической 
эстетики. Так, в нескольких его работах роли исполняли люди с анорекси-
ей, ожирением и послеоперационной трахеотомией. Для Кастеллуччи выбор 
актера означает выбор тела, отмеченного жизненным опытом. Выбранный 
актер уже обладает нужной конституцией, и ему, следовательно,  не нужно 
учиться играть человека без рук, он лишь продолжает жить в своем теле 
аутентичным образом, поскольку это имманентные качества, которыми оно 
обладает[7]. Таким образом, физиологические особенности тела человека 
рассматриваются как материал драматургии. 

Настоящее явление транслирует основополагающий принцип работ Ка-
стеллуччи - отказ от подражания, мимесиса и, следовательно, отрицание 
миметической функции искусства. Отрицание подражания Кастеллучи обо-
сновывает тем, что миметическая техника превращает человека в некую 
марионетку, подчиняющуюся манипуляциям режиссера, и, как следствие, 
разрушает индивидуальность актера и сокращает его творческий потенциал.

Например, в спектакле «Юлий Цезарь», затрагивая проблему имитацион-
ного представления, наследуя принципам А. Арто о «жестокости» театра, Р. 
Кастеллуччи  на роль актера, исполняющего роль Марка Антония, выбира-
ет человека, у которого в результате оперирования онкологической болезни 
была удалена гортань. В процессе театрального действия в его горло была 
вставлена камера, и зрителю на экране были представлены физиологические 
особенности возникновения речи, которая не могла быть не произносимой. 
Таким образом, в театре Кастеллуччи логоцентризм, характерный для клас-
сической эстетики и философии, уступает место языку тела, который ста-
новится выразителем подлинной речи на том основании, что тело не может 
притворяться, лгать и, соответственно, в большей степени отражает реаль-
ность, «жестокость» театра. Так, зритель воспринимает реальность теле-
сного состояния человека, тем самым осознавая отсутствие разницы между 
игрой и жизнью. 

За основу своих работ Кастеллуччи берет как литературные пьесы, так 
и религиозные тексты. Например, в третьем акте постановке «Генезис» 
(Genesis, 1999) рассматривается библейский сюжет, в котором Каин убивает 
Авеля. Для Кастеллуччи важно показать не жестокость братоубийства, но 
последующее опустошении и раскаяние Каина. Кроме того, само убийство, 
по замыслу режиссера, было осуществлено случайно, а не умышленно. Со-
стояние Каина, нагрянувшее на него после совершенного деяния, выража-
ется не вербальным способом, но физическим языком. Кастеллуччи здесь 
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придерживается своего принципа отказа от подражания и выбирает на роль 
Каина актера, у которого атрофирована рука. Так, форма выходит на первый 
план: внешняя форма физического состояния Каина символизирует его вну-
тренний мир. Когда Каин убивает своего брата, он, по сути, обречен на иную 
форму существования. Атрофированная рука становится символом, выража-
ющим обреченность Каина. 

Теоретик перформанса Э. Фишер-Лихте: пишет: «тело, внешний вид ко-
торого не соответствует этим идеалам, воспринимается как отклонение от 
нормы и стигматизируется. Тело, несущее на себе отпечаток болезни или 
смерти, вызывает антипатию, отвращение, страх и даже чувство стыда» [4; 
277].Спектакли Р. Кастеллуччи, представляя в своих постановках тела дру-
гих людей, людей с инвалидностью, людей, внешне не соответствующих ка-
нонам, как раз намеренно имеют своей целью произвести шокирующее воз-
действие на публику. В связи с данной темой нельзя не вспомнить фильм Т. 
Браунинга «Уроды», где люди с физическими недостатками предстают в ка-
честве зрелища и потехи зрителя, или фильм «Человек-слон» Дэвида Линча. 
В этих фильмах рассматривалась проблема эстетического взгляда на «дру-
гого» и восприятия физически отличного человека. В обеих работах подчер-
кивается категория безобразного в эстетике и фигурирует проблема слож-
ности независимого от культурного и социального контекста эстетического 
восприятия предмета. Зрителю предлагается задуматься о том, способен ли 
он, отрешившись от оценки внешнего инакового тела, обратиться к внутрен-
нему миру персонажа. Однако театр Кастеллуччи не исходит из этого аспек-
та. Безусловно, он не поддерживает эксплуатация людей, которые являются 
инвалидами, его цель – это расширение  интерпретационные рамок зрителя 
[3]. И если, классическая эстетика, несмотря на полагание каждого субъекта 
уникальным, все же исходит из некоторой идеологии эстетического вкуса 
и предлагает зафиксированное представление о том, что красиво или без-
образно – эстетическое видение/каноны прививаются человеку социумом с 
его рождения. Р. Кастеллучи в своем театре стремится к разрушению подоб-
ной системы эстетического взгляда зрителя. По его мнению, не нравствен-
ные ценности формируют эстетическое восприятие, но наоборот: «эстетика 
порождает этику» [3]. Таким образом, Кастеллуччи в своих работах пред-
ставляет решения, направленные на преодоление классического понимания 
эстетики и искусства, и отталкивается от многообразия характера эмоций, 
порожденных встречей зрителя с представленным эстетическим феноменом. 
Фокус внимания при восприятия зрителем происходящего переносится с ра-
ционального на иррациональный. «Эстетическое воздействие ощущений», 
которое застаёт зрителя врасплох, как «волна или шок», каждый раз, когда 
он/она открывает для себя новую форму. Зрителя переполняет чувственный 
опыт» [3]. 
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Еще одной существенной чертой театра Кастеллуччи, относящийся к пер-
формативному характеру, является работа с актерами–непрофессионалами. 
В его спектаклях редко представлены профессиональные артисты, а в одном 
из своих интервью Кастеллуччи говорит, что работа с актером бессмыслен-
на.  Под работой здесь понимается процесс воспитания и образование акте-
ра, которое позволяет ему свободно входить в образ любого персонажа, вне 
зависимости от характерного и внешнего сходства самого человека своим 
персонажем. Кастеллуччи, как уже это было ранее отмечено, выступает про-
тив подражания и имеет целью показать человека таковым, каков он есть, 
согласно его природе. Соответственно, профессионализм актера как таковой 
в подобной ситуации не имеет особого значения.  Сюжет и идеи рождается 
непосредственно в процессе самого спектакля в настоящем времени, наблю-
дается «смерть автора» как утрата режиссером и актером-профессионалом 
своих основополагающих и смыслообразующих функций, в результате чего, 
каждый участник становится соавтором. 

Следует отметить, что Кастеллуччи отрицает понимание спектакля как 
коммуникации, так как из-за этого, по его мнению, на первый план выходит 
идеология власти, пронизывающая повседневность. Театр для Кастеллуч-
чи - это событие, откровение, прерывающее повседневную коммуникацию 
человека и объединяющее собравшихся людей в некую общность, подобно 
религиозной или политической. Сценическое действие, в таком случае, вы-
ступает сродни религиозному акту или политическому событию.  

Рассматривая театральное действие как событие, конструируя матери-
альную метафизику, Кастеллуччи как раз работает в рамках традиции фило-
софских концепций XX века, выступающих в оппозицию традиционной ме-
тафизике. М. Хайдеггер, С. Жижек, А. Бадью, Ж. Делез, М. Фуко выступают 
за концепцию бытия не как трансцендентальной структуры, а как события. 
Это, в свою очередь предполагает изменение отношения к истине, вещам, к 
человеку и закрепление за ними статуса перформативного характера.

Основные особенности перформанса - невоспроизводимость, акцент на 
форме, телесности, отношение перфомера и аудитории – постоянно присут-
ствуют в работах Кастеллуччи. Спектакли Кастеллуччи, конечно, подраз-
умевают повторение спектакля, однако каждый следующее представление 
будет отличаться от предыдущего, потому что сохраняется стремление к 
созданию уникальности момента, невозможность его последующего вос-
произведения. Важным аспектом перформативности сценических работ 
Кастеллуччи является прием трансгрессии актеров и зрителей, перенимае-
мый режиссером у авангардистов.  Кастеллуччи постоянно включает в свои 
представления элементы, проверяющие зрителя на соучастность, на его гра-
ницы допустимого в искусстве и эстетической среде, на его равнодушие, 
бездействие и дистанцированность от происходящего на сцене. Например, 
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в одной из режиссируемых Кастеллучи работ на сцене представлен малень-
кий ребенок, оставленный наедине со зрителям. В такой ситуации аудитория 
оказывается в ситуации ответственности за происходящее и начинает непро-
извольно контролировать действия ребенка.

Таким образом, подводя итоги, следует сказать, что Кастеллуччи исполь-
зует идеи и принципы своих предшественников - представителей авангард-
ного театра – деконструкцию классического драматического текста и отказ 
от мимесиса. Для Кастеллуччи акцент делается на материальной реальности; 
переосмысление классического понимания театра происходит путем сосре-
доточения на энергетике, атмосфере, эмоциональности и материальности, 
через которую он стремится в том числе осмыслить и человека. Наряду с 
оригинальными методологиями можно уловить типичные для перформатив-
ного театра черты и средства художественной выразительности. Акцент на 
телесности, необходимость актера проживать на сцене собственные чувства 
и переживания, синтез различных форм искусств, вариативность, соучастие 
аудитории, провокация зрителя - все эти элементы присутствуют в рассма-
триваемых работах, что свидетельствует о стирании границы между совре-
менным театром и перфомансом. Однако аутентичность театральной формы 
все же сохраняется, что обусловлено «сложностью форм и широким симво-
лическим пластом» [1]. Что касается эстетического восприятия перформа-
тивного театра, то здесь синтезируется как и восприятие содержательного 
аспекта, так и чувственного опыта. Восприятие человеком эстетического 
перформативного театра расширяется за счет включения феноменологиче-
ский и физического опыт в аналитику опыта присутствия. Подобный подход 
сохраняет особую форму восприятия и присутствия и преодолевает пробле-
му ограниченности классического театра.
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На современном этапе развития языкового образования одним из веду-
щих методологических подходов в обучении является культурологический. 
Это обусловлено тем, что именно этот подход позволяет наиболее успешно 
решить цель изучения русского языка-формирование способностей к меж-
культурному общению. Культуроведение отвечает на вопрос, как обучить 
межкультурному общению, а также взаимопониманию представителей раз-
личных национальных культур. Оно помогает студентам увидеть, как осо-
бенности национального характера отражаются в языке. Мысль о необхо-
димости и важности изучения русского языка в контексте культур народа 
была обоснована в трудах первых ученых-методистов и исследователей: 
Е.А. Быстровой, Н.В. Васильевой, Т.М. Воителевой, А.Д. Дейкиной, М.Р., 
М. Р. Львова, Н. Л. Мишатиной и др. В ходе анализа данных работ установ-
лено, что основным принципом, на котором базируется культурологический 
подход, является принцип культуросообразности. Его автором известный 
немецкий педагог XIX века Вильгельм Дистервег. Он считал, что, организуя 
процесс обучения, преподаватель должен понимать, что перед ним «лич-
ность, принадлежащая к известной нации, личность, одаренная националь-
ными особенностями», и что обучать ее надо «в соответствии со своеобрази-
ем той нации, к которой принадлежит личность». Таким образом, принцип 
культуросообразности диктует необходимость строить учебно-воспитатель-
ный процесс с учетом существующих в данном обществе обычаев, привы-
чек, традиций, т.е. культуры той страны, в которой родился и живет студент. 

В любом обществе практически все определяется образованием и куль-
турой. «Всякий новый век, давая нам новое знание, дает нам новые глаза». 
Это высказывание Г.Гейне можно отнести к тем радикальным изменениям, 
которые происходят в настоящее время в системе образования в нашей стра-
не. Согласно ФГОС на первый план выдвигается задача развития личности 
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студента на основе его внутреннего потенциала и в соответствии с лучшими 
культурно-историческими и технологическими достижениями человечества. 

Русский язык как иностранный является существенным, формирующим 
личность фактором, который необходим для разностороннего развития сту-
дентов и полноценной реализации их возможностей в будущей самостоя-
тельной жизни. В новых стандартах в преподавании русского языка как ино-
странного не ставится единых комплексных, сложных задач по изучению 
теоретических основ языка, глубинных основ грамматики. При этом лич-
ностные результаты освоения русского языка как иностранного должны от-
ражать уважение к русскому народу, русскому языку, а также толерантное 
сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность 
вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания. Все 
специалисты прекрасно понимают: формирование качеств такого порядка 
происходит не в системе формального обучения языку, а в условиях среды, 
которая максимально способствует освоению подобных ценностей. Изуче-
ние русского языка иностранными студентами создают предпосылки для 
приобщения студентов к духовным богатствам человечества. 

Когда студент знает, ценит и уважает культуру, обычаи, традиции, язык 
других стран и народов, когда он с гордостью может представить культуру и 
традиции своего народа или региона, где он живет, ни о какой враждебности 
или превосходстве не может быть и речи. 

 Но опыт показывает, что даже в тех случаях, когда языковой барьер пре-
одолен, собеседники свободно разговаривают на одном языке, установить 
понимание удается далеко не всегда. Здесь много причин, но, прежде всего, 
это-отсутствие социокультурной коммуникативной компетенции.

В связи с этим возникают противоречия:
- между реальной возможностью общения на иностранном языке и зна-

нием особенностей культуры страны изучаемого языка;
-между возможностями путешествовать в Россию и незнанием обычаев, 

традиций, привычек, норм поведения и этикета;
-между обширной информацией о разных сторонах жизни в России: уче-

ба в России, работа, досуг, искусство, литература, хобби и существующим 
порогом ментальности при соприкосновении культур. Учитывая данные 
противоречия, я считаю целесообразным формирование у студентов пред-
ставления о разнообразии культур, воспитания толерантности к представи-
телям других культур и принятие диалога культур в качестве философии 
существования в современном поликультурном обществе. Овладевая соци-
окультурными знаниями и умениями, студенты расширяют свои лингвисти-
ческие и страноведческие знания и умения за счет новой тематики о России, 
об особенностях ее культуры, языка, науки, литературы и искусства. 
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На современном этапе развития мирового сообщества престижно владеть 
русским языком и получать на нем образование. Именно это дает возмож-
ность приобщения к богатейшей русской культуре, пониманию политиче-
ской и экономической системы стран-носителей русского языка. В методике 
преподавания иностранных языков до сих пор не существует единой класси-
фикации подходов к обучению. А. Н. Щукин выделяет следующие подходы 
с точки зрения объекта обучения (языковой, речевой, речедеятельностный), 
а с точки зрения способа обучения языку (прямой/интуитивный; сознатель-
ный/когнитивный). По эффективности коммуникативный подход занимает 
лидирующее место. Коммуникативный подход предполагает создание на за-
нятиях ситуации, приближенной к реальному общению. В рамках данного 
подхода студенты решают реальные и воображаемые задачи в различных 
ситуациях общения с помощью средств изучаемого языка. В данном случае 
целью обучения будет развитие умений общения в процессе межкультурной 
коммуникации на русском языке, а также «развитие индивидуальности диа-
логе культур» (Е.И.Пассов). 

Положительным моментом такого обучения будет то, что весь процесс 
обучения русскому языку будет организован с учетом индивидуально-пси-
хологических, возрастных и национальных особенностей личности студен-
та, а также его интересов. Таким образом, коммуникативная направленность 
обучения, с одной стороны, отражает конечные цели обучения. С другой 
стороны, она пронизывает весь процесс обучения именно для того, чтобы 
достигнуть этой конечной цели. Коммуникативная направленность обуче-
ния требует, чтобы любое языковое явление вводилось на занятиях не изо-
лированно, а в предложении, в тексте, с указанием на связи его с другими 
явлениями языка, на особенности употребления этого явления в речи. Имен-
но коммуникативная направленность обучения требует, чтобы на любом 
уровне владения языком, и даже на начальном этапе, все упражнения были 
максимально приближены к условиям подлинного речевого общения, вос-
создавали типичные жизненные ситуации. Кроме того, уже давно замечено, 
что обучение идет быстрее и эффективнее, если студенты учатся сознатель-
но, а не заучивают материал механически. 

Межкультурная коммуникация неполноценна, если иностранный сту-
дент не в состоянии понять те оттенки смысла, которые заключены в раз-
личных формулах речевого этикета, в отдельных словах и жестах, если он не 
может понять, о чем идет речь, так как предмет разговора связан с историей 
страны или с неизвестными ему культурными и бытовыми традициями на-
рода. Межкультурный подход, обучение межкультурному общению также 
рассматривает общение как взаимодействие студентов, студентов и препо-
давателей в межкультурном пространстве. Таким образом, можно придти к 
выводу об эффективности такого подхода в обучении русскому языку как 
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иностранному. Одновременно с этим происходит развитие личности студен-
та через освоение и осмысление культуры страны изучаемого языка и род-
ной культуры средствами изучаемого языка.
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БОЛЬНЫХ МЕЛКОКЛЕТОЧНЫМ РАКОМ ЛЁГКОГО

Бахмутский Николай Георгиевич
доктор медицинских наук
Кубанский государственный медицинский университет, 
г. Краснодар, Россия

В медицине, и особенно в онкологии, наблюдается стремление как врача, 
так и пациента узнать о перспективах лечения. Поэтому становится понят-
ной важность разработки и внедрения в клиническую онкологию современ-
ных прогностических факторов при раке, помогающих в планировании ле-
чения, диспансеризации, обсуждении перспектив больного на возвращение 
к нормальной полноценной жизни, а также ее продолжительности. Прогно-
стические факторы – это основополагающие признаки, которые определяют 
особенности течения и исхода заболевания. Например, при операбельных 
формах рака молочной железы основными признаками, которые характери-
зуют последующую «естественную историю» заболевания, являются раз-
мер и морфологическое строение опухоли, а также состояние регионарных 
лимфатических узлов. Из прогностических факторов можно выделить те, 
с которыми можно предвидеть исход заболевания, то есть, выживаемость 
больного, и другие, которые определяют вероятность объективного отве-
та опухоли на специальное лечение. Прогностические факторы чаще всего 
подразделяют на три основные группы: первая группа факторов, относящих-
ся к опухоли, факторы, вторая - к больному и третья к внешнему влиянию. 
В каждой из перечисленных групп могут быть существенные (достоверные) 
прогностические факторы, при оценке которых выявляется их статистиче-
ски достоверное влияние, установленное, по крайней мере, в одном крупно-
масштабном исследовании. Эти факторы играют основную роль в принятии 
решения о характере и целях лечения конкретного больного, а также в про-
гнозе заболевания [2].

Дополнительные или независимые прогностические факторы представ-
ляют дополнительную информацию, тем самым помогая при прогнозе ис-
хода заболевания, но ничего не добавляют в решении вопроса о лечебной 
тактике, они непосредственно связаны с биологией заболевания, но сегодня 
они не оказывают влияния на исход и прогноз заболевания.
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Таким образом, достоверные статистически и независимые прогностиче-
ские факторы должны и могут использоваться в клинической работе. К фак-
торам прогноза, относящимися к этой подгруппе, первыми в клинических 
исследованиях стали оценивать влияние анатомической распространенно-
сти опухоли на течение и исход заболевания. Для этого используют Между-
народную клиническую классификацию опухолей по системе TNM. Другим 
важным прогностическим фактором, учитываемым в данной классифика-
ции, является морфологическое строение и степень дифференцировки опу-
холи, влияние которых хорошо изучено при большинстве злокачественных 
опухолей различных локализаций. 

В последние годы начали учитываться и такие прогностические факторы 
опухоли, как масса опухоли, число пораженных метастазами регионарных 
лимфатических узлов, вовлечение в опухоль специфических органов, на-
личие периневральной инвазии, инвазии кровеносных или лимфатических 
сосудов, многофокусность, уровень эстроген- и прогестерон-рецепторов, 
экспрессия онкогенов, экспрессия антигенов пролиферации и другие моле-
кулярные и генетические маркеры [1]. 

Отмечается развитие и молекулярной диагностики, включающей приме-
нение микроанализаторов ДНК, флюоресцентную проточную цитометрию 
и иммуногистохимические анализы, хромосомные анализы, включая спек-
тральное кариотипирование и сравнительную геномную гибридизацию (SK-
Y, CGH) [3].

В группу прогностических факторов, относящиеся к больному входят 
клинические факторы, присутствующие у больного и не связанные непо-
средственно с наличием злокачественной опухоли, но могущие вмешивать-
ся в ее поведение или влиять на характер лечения, а соответственно и на 
исход заболевания. К таким факторам относятся возраст, пол, расовая при-
надлежность, генетическая предрасположенность, иммунологический ста-
тус, общий статус больного, сопутствующие заболевания.

В ряде публикаций проводится непосредственная параллель между ква-
лификацией врача и исходом заболевания. Результаты экспертизы качества 
выполняемых врачебных процедур являются прогностическим фактором 
исхода заболевания. 

Целью работы является выяснение роли и влияния прогностических фак-
торов при мелкоклеточном раке лёгкого (МРЛ) на прогрессирование болез-
ни и выживаемость пациентов. 

Пациенты и методы: Исследовали две группы больных с локальной (ЛС) 
и распространённой (РС) стадией МРЛ. Для ЛС МРЛ у 90 пациентов кри-
териями их включения в исследование были следующие: возраст старше 20 
лет; performance status 0-2 в начале химиотерапии первой линии; пациенты с 
подведенной дозой ≥ 40 Гр на грудную клетку и прошедшие курс химиотера-
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пии первой линии. В группе больных с РС (196 больных) МРЛ для изучения 
были отобраны следующие прогностические факторы - максимальный раз-
мер первичной опухоли, число метастазов и лабораторные данные, включая 
уровни альбумина, ЛДГ, натрия, РЭА, НСЕ. Ответы пациентов на лечение 
обычно оценивали после 2–4 курсов химиотерапии. Рецидив подтверждали 
данными КТ и МРТ. Общую выживаемость определяли, как время от начала 
химиотерапии первой линии до смерти. В этой группе 76 пациентов имели 
плевральную диссеминацию и у 8 диагностировали метастазы в головной 
мозг. У 84 пациентов опухоль распространялась на соседние органы, а у 112 
- регистрировали множественные метастазы (2–5 локализаций), исключая 
прикорневые, медиастинальные и надключичные лимфоузлы.

Результаты: Для ЛС общая выживаемость сильнее коррелировала с по-
стрецидивной выживаемостью, чем с безрецидивной (р < 0,05), поэтому 
оценили прогностические факторы для пострецидивной выживаемости. 
Мультифакторный анализ показал, что только ответ на лечение препарата-
ми химиотерапии второй линии (без прогрессии или с прогрессией), наличие 
отдалённых метастазов при рецидиве (имеются или нет) и количество курсов 
терапии первой линии являются показательно значимыми прогностически-
ми факторами для пострецидивной выживаемости. Медиана пострецидив-
ной выживаемости у пациентов, не имеющих прогрессии заболевания (16,9 
месяцев), была значительно больше, чем у пациентов с прогрессией (7,0 ме-
сяцев, р < 0,05), средняя пострецидивная выживаемость у пациентов без от-
далённых метастазов (17,6 месяцев) была значительно больше, чем у паци-
ентов, имеющих отдалённые метастазы (8,5 месяцев, р < 0,05). Кроме того, 
медиана пострецидивной выживаемости пациентов, получивших два или 
более курсов химиотерапии первой линии (16,3 месяцев) была значительно 
больше, чем у пациентов, которые получили менее двух дополнительных 
курсов терапии первой линии. В группе пациентов с РС МРЛ общее число 
ответов на лечение составило 52% (102/196) и медиана безрецидивного вы-
живания была равна 5,4 месяцам. У 55 пациентов (28%) зарегистрирован 
рецидив через три месяца после лечения. Общая выживаемость составила 
8,9 месяцев, 19,4 месяца для чувствительной к химиотерапии группы и 6,9 
– для рефрактерной. Выявлено, что общая выживаемость была значитель-
но короче у больных с большими опухолями (медиана выживаемости 8,7 
месяцев при >3 см и 18,9 месяцев при ≤3 см, р < 0,02) и с множественными 
метастазами (медиана выживаемости 7,2 месяцев для нескольких метастазов 
и 13,0 месяцев для единичных метастазов, р = 0,015). Безрецидивная выжи-
ваемость короче у пациентов с большими опухолями (4,8 месяца при >3 см и 
6,5 месяцев при ≤3 см, р = 0,043), у пациентов с множественными метастаза-
ми меньше безрецидивная выживаемость, чем с единичным метастазом (4,8 
и 5,4 месяцев, соответственно). На общую и безрецидивную выживаемость 
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при распространённой стадии также влияли – возраст, пол, performance 
status, уровни ЛДГ, натрия.

Заключение: При ЛС МРЛ последующее лечение имеет большее влияние 
на общую выживаемость, чем терапия первой линии и поэтому на основании 
клинических исследований должны учитываться прогностические факторы, 
которые могут повлиять на пострецидивную выживаемость, чтобы улуч-
шить общую. При РС прогностическими факторами, влияющими на про-
грессирование заболевания и выживаемость, являются - максимальный раз-
мер первичной опухоли, число метастазов, возраст, пол, performance status и 
лабораторные данные - уровни ЛДГ, натрия.
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Расходы по техническому обслуживанию и ремонту (ТОиР) воздушных 
судов (ВС) являются одной из основных расходных статей, на которых бази-
руется конкурентоспособность любого самолета. При разработке современ-
ных ВС вопросам ТОиР уделяется не меньше внимания, чем конструкции 
самолета, так как бизнесы по продаже и послепродажному обслуживанию 
ВС соизмеримы по своим финансовым итогам. Поэтому показатели эффек-
тивности технического обслуживания и послепродажной поддержки ВС 
входят в число основных критериев, на которых авиакомпании концентри-
руют свое внимание при выборе и сравнении самолетов [1, с.3].

Стоимость ТОиР современного авиационного двигателя (здесь, как и ра-
нее [2] будем говорить о турбовентиляторных двигателях ближне- и средне-
магистральных пассажирских самолетов) на этапе его эксплуатации занима-
ет существенную долю в стоимости владения не только самого двигателя, 
но в целом воздушного судна. В гражданском авиастроении существует эм-
пирическое правило, которое гласит, что при поставке нового самолета 20% 
его стоимости приходится на двигатели, а 80% – на все остальное, но уже 
примерно через 20 лет эксплуатации самолета это соотношение меняется на 
противоположность – 80% стоимости теперь приходится на двигатели [3, 
с.1]. Из всего основного оборудования, учитываемого при оценке самолета, 
двигатели, как правило, хорошо сохраняют свою стоимость по мере эксплу-
атации и старения самолета.

Стоимость техобслуживания двигателя является функцией стоимости 
деталей с ограниченным сроком службы (LLP) и стоимости восстановле-
ния характеристик двигателя. Учитывая особенность двигателя полностью 
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восстанавливать свою работоспособность за счет процессов сервисного / 
технического обслуживания, экономическая ценность двигателя остается 
относительно стабильной на протяжении большей части его полезного сро-
ка службы. Эта особенность играет важную роль на протяжении всего жиз-
ненного цикла двигателя: в то время как планер постепенно изнашивается с 
течением времени по мере накопления летных часов и циклов, качественное 
техническое обслуживание может неоднократно восстанавливать двигатель 
до почти нового состояния и стоимости [4, с.32].

Система сервисного обслуживания авиационного двигателя с оплатой 
за фактически отработанный машино-час (летный час в авиационной отрас-
ли), которая появилась в России вместе с западной авиационной техникой 
на рубеже конца 90-х – начала 00-х годов, вызвала необходимость освоения 
и внедрения отечественными двигателестроителями комплексных моделей 
расчета стоимости ТОиР, ставки летного часа. Далее рассмотрим основные 
факторы, влияющие на стоимость технического облуживания авиационного 
двигателя и его межремонтный интервал / время на крыле (Time on-wing).

В течение своего срока службы двигатель, как правило, несколько раз на-
правляется в ремонт, однако частота посещений ремонтного цеха (SV – Shop 
visit) будет зависеть от различных условий эксплуатации / эксплуатацион-
ных параметров, включая: 

1. Уровень тяги (Thrust rating);
2. Жесткость эксплуатации (Operational severity);
3. Возраст двигателя;
4. Политика управления объемом работ (Workscope Management).
Уровень тяги. На рисунке 1 показано, как для одного и того же двигателя 

запас по температуре выходящих газов (EGT – Exhaust gas temperature) рас-
ходуется быстрее при работе на более высоких уровнях тяги. Более высокая 
тяга приводит к более высоким температурам в камере сгорания и турбине, 
подвергает составные части двигателя большей нагрузке. Напротив, умень-
шение тяги приводит к: 

a) медленной потере запаса EGT, 
б) уменьшает расход топлива,
в) снижает затраты на ТОиР за счет увеличения времени между посеще-

ниями цеха.
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Рисунок 1. Пример влияния уровня тяги двигателя на его межремонтный 
интервал

Напомним, что EGT достигает своего пика во время взлета ВС или сра-
зу после него. Разница между максимально допустимым EGT (EGT redline 
или EGT limit) и пиковым EGT во время взлета ВС называется запасом EGT 
(EGT margin). В целом, запас EGT находится на самом высоком уровне, ког-
да двигатели новые или только что вышли из ремонта. Теоретически двига-
тель может продолжать работать до тех пор, пока его запас EGT не умень-
шится до нуля (после чего двигатель должен быть направлен в ремонт для 
восстановления характеристик). Запас EGT также чувствителен к изменени-
ям температуры наружного воздуха / окружающей среды (OAT – Outside air 
temperature). По мере увеличения OAT увеличивается и EGT для данной на-
стройки тяги (современные двигатели могут иметь 2 и более режима / уров-
ня тяги). Это связано с тем, что большинство систем управления мощностью 
двигателя рассчитаны на поддержание постоянной взлетной тяги при повы-
шении ОАТ.

Жесткость эксплуатации. Стоимость техобслуживания или, точнее, пря-
мые затраты на техническое обслуживание (DMC – Direct maintenance cost) 
сильно зависят от факторов жесткости / тяжести эксплуатации двигателя, в 
которых он находится. Более сложные условия эксплуатации создают боль-
шую нагрузку на детали и компоненты двигателя. Жесткость эксплуатации 
включает:

a) Плечо полета;
б) Снижение тяги на взлете (Take-off derate);
в) Температура окружающей среды (ОАТ);
г) Среда эксплуатации.
Плечо полета. По мере уменьшения длины полета двигатель тратит боль-

шую часть общего времени полета на выдачу максимальной мощности при 
взлете и наборе высоты. В большинстве случаев эффектом работы на мень-
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ших дистанциях полета является более быстрое ухудшение характеристик, 
что приводит к увеличению DMC в расчете на час полета. И наоборот, более 
длинные плечи полета приведут к меньшему износу, увеличению времени 
двигателя на крыле и снижению DMC.

Снижение тяги на взлете. Применяемое пилотами гражданских само-
летов уменьшение тяги (Derate или Take-off derate) – это установка взлетной 
тяги двигателя(ей) на взлете ВС ниже максимально возможного по техниче-
ской документации уровня. Большее снижение мощности приводит к более 
низкому взлетному EGT и, следовательно, обеспечивает меньшую скорость 
износа двигателя, более длительный срок службы на крыле и снижение 
DMC на час полета.

Температура окружающей среды. Турбореактивные двигатели обычно 
рассчитаны на температуру окружающего воздуха около Международной 
стандартной атмосферы (ISA) + 15°C, что эквивалентно 30°C для высоты на 
уровне моря. Температуры на входе в турбину при максимальном взлете и 
максимальной скороподъемности увеличиваются по мере увеличения темпе-
ратуры окружающего воздуха до их предельного значения. Таким образом, 
двигатель, подвергающийся воздействию высоких температур окружающей 
среды, будет иметь меньший запас EGT и большее снижение мощности. 
На рисунке 2 показано изменение доступного запаса EGT в зависимости от 
температуры наружного воздуха (OAT) для турбовентиляторного двигателя 
классом тяги 12 000…14 000 кгс.

Рисунок 2. Пример влияния температуры (ОАТ) на межремонтный интер-
вал [4, с.23]

Среда эксплуатации. Двигатели, эксплуатируемые в пыльных, песча-
ных и эрозионно-коррозионных средах подвергаются более сильному по-
вреждению лопаток и, следовательно, большему ухудшению характеристик. 
Твердые частицы из-за загрязнения воздуха, такие как пыль, песок или про-
мышленные выбросы, могут разрушить лопатки компрессора высокого дав-
ления, заблокировать охлаждающие отверстия сопловых и рабочих лопаток 
турбины высокого давления. Серьезной проблемой также является коррозия 
и окисление рабочих поверхностей навесного оборудования / агрегатов дви-
гателя. Для двигателей, работающих в жарких, сухих и эрозионных средах, 
скорость снижения запаса EGT, как правило, выше.
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В практическом плане учет параметров жесткости эксплуатации в мо-
делях расчета стоимости ТОиР осуществляется путем применения специ-
альных коэффициентов, учитывающих сложные условия эксплуатации дви-
гателя, а также, так называемые, кривые жесткости (Severity curve), которые 
позволяют оценить влияние уровней тяги (Thrust rating), снижения тяги на 
взлете (Take-off derate) и плеча полета на DMC двигателя. Кривые жесткости 
строятся двигателестроителями для каждой выпускаемой модели двигателя 
на основе статистических данных из эксплуатации. Модели двигателей с не-
сколькими номинальными значениями тяги часто имеют кривые жесткости, 
разработанные для каждого отдельного уровня тяги, а также для разных эта-
пов жизненного цикла конкретной модели двигателя. При этом, согласно 
методологии EMCWG, применяются 2 основные матрицы с оцифрованными 
факторами жесткости (Severity factor или SF) для двигателей, эксплуатируе-
мых на коротких маршрутах и для двигателей, эксплуатируемых на средних 
/ длинных маршрутах [5].

На рисунке 3 показан пример кривых жесткости, которые были сведены в 
таблицу для получения коэффициентов учета плеча полета и снижения тяги 
(Derate) для двигателей, эксплуатируемых на коротких маршрутах.

Рисунок 3. Пример определения факторов жесткости эксплуатации дви-
гателя

Например, расчет DMC с учетом жесткости эксплуатации может быть 
упрощенно представлен следующим образом. Авиакомпания, выполняющая 
полеты на одном и том же воздушном судне по разным маршрутам, хочет 
оценить DMC за восстановление характеристик двигателя для следующих 
эксплуатационных профилей (Таблица 1).
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Таблица 1 
Расчет DMC двигателя с учетом жесткости эксплуатации

Профиль №1 Профиль №2

Исходные 
данные

Плечо полета: 1,0
Derate: 10%

Среда: умеренный климат

Плечо полета: 2,0
Derate: 0%

Среда: влажный морской климат
Базовый DMC* (для плеча полета 1,4; Derate 10%; SF 1,000): 200 $/л.ч.

Вспомога-
тельные
расчеты

SF для профиля 1**: 1,148
Коэфф. жесткости среды***: 1,0

SF для профиля 2**: 1,287
Коэфф. жесткости среды***: 1,2

Расчет 
DMC
* стоимость рассчитана и валидирована двигателестроителем для базо-

вых условий эксплуатации и оговоренных экономических условий;
** определены на основании данных методологии EMCWG [5, с.20];
*** эмпирически определены двигателестроителем на основании ста-

тистических данных эксплуатации двигателей в различных климатических 
условиях.

Из примера выше очевидно, что даже такие упрощенные расчетные мо-
дели указывают на сложное влияние факторов жесткости эксплуатации на 
DMC авиационного двигателя. Уменьшение плеча полета в профиле №1 (1,0 
по сравнению с базовым значением 1,4) ожидаемо привело к увеличению 
DMC. Однако, увеличение плеча полета в профиле №2 (2,0 по сравнению с 
базовым значением 1,4) привело к еще большему увеличению DMC за счет 
нелинейной формы кривых жесткости, зависимости их от снижения тяги на 
взлете (Derate снижен до 0% по сравнению с базовым 10%), а также за счет 
влияния коэффициента жесткости среды, учитывающего эксплуатацию дви-
гателя в морском климате. В результате, выполнение полетов ВС по профи-
лю №2 будут стоить авиакомпании, как минимум, на 54% дороже по сравне-
нию с базовыми условиями эксплуатации.

Возраст двигателя. Обслуживание старых двигателей обычно обходится 
дороже, чем новых. По мере старения двигателя среднее время посещения 
ремонтного цеха, т.е. межремонтные интервалы, сокращаются. Новый дви-
гатель (First-run engine) прослужит на крыле до первого съема в ремонт зна-
чительно дольше, чем, так называемый, зрелый двигатель (Mature engine), 
т.е. прошедший один или более капитальный ремонт. Часто можно увидеть, 
как новые двигатели остаются на крыле на 20-30% дольше, чем двигатели, 
работающие в зрелом состоянии. По мере старения двигателя всё большее 
количество его деталей подвергается более высокому износу, более высоко-
му проценту отбраковки деталей в ходе очередного ремонта, что неизбежно 
приводит к более высоким затратам на техническое обслуживание.
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Политика управления объемом работ. Руководство по планированию 
объема работ содержит рекомендации, направленные на повышение запаса 
EGT, повышение долговечности навесного оборудования двигателя, а также 
на повышение надежности двигателя в целом. В руководящих принципах 
излагаются только рекомендации, и их не следует интерпретировать как тре-
бования. Объем работ, который необходимо выполнить на двигателе, при-
шедшем в ремонтный цех, зависит от причин(ы) снятия двигателя с крыла, 
наработки двигателя и его основных модулей, технического состояния на-
весного оборудования, данных тренд-мониторинга, а также от целей авиа-
компании (заказчика).

В руководстве по планированию объема работ также указаны ключевые 
бюллетени по техническому обслуживанию, которые следует учитывать 
при выполнении ремонта двигателя. Выбор объема работ отражает будущее 
время на крыле. Минимальный объем работ – это краткосрочная стратегия, 
которая приведет к более частым посещениям ремонтного цеха (коротким 
межремонтным интервалам). Однако, расширенные объемы работ могут 
оказаться дорогостоящими и, при этом, не обеспечить минимальных сово-
купных затрат. Имеет смысл всегда определять оптимальный объем работ, 
соответствующий операционным требованиям заказчика и его долгосроч-
ной стратегии.

В заключении отметим, что разработанная в АО «ОДК» методика расчета 
стоимости технического обслуживания учитывает основные технические и сто-
имостные характеристики различных двигателей, а также рассмотренные выше 
факторы. Методика позволяет рассчитать ставку летного часа для различных 
условий эксплуатации авиационного двигателя, у которого определены или 
спрогнозированы его ключевые технико-экономические параметры.
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Аннотация. В работе рассматриваются различные методы 
стеганографии, используемые для внедрения контрольной информации 
в цифровые изображения. Основное внимание уделяется принципам 
работы, преимуществам и недостаткам каждого метода. Рассмотрены 
классические и современные методы, такие как LSB, FFT, PVD, DCT, 
S-UNIWARD, WOW. Анализируются их устойчивость к стегоанализу, 
стеганографическая емкость и вычислительная сложность. Понимание 
этих методов позволяет повысить эффективность и безопасность 
использования стеганографических техник в различных практических 
задачах.

Ключевые слова: стеганография, стегоанализ, внедрение контрольной 
информации, цифровые изображения, защита данных, авторские права.

Введение
В условиях цифровой трансформации и роста объемов данных вопросы 

безопасности и защиты информации становятся все более актуальными. Од-
ним из эффективных способов решения этих задач является стеганография 
– метод скрытия данных в цифровых мультимедийных файлах, таких как 
изображения. Стеганография позволяет встраивать информацию таким об-
разом, что она остается незаметной для человеческого глаза, но может быть 
извлечена при необходимости.

Современные методы стеганографии включают как классические подхо-
ды, такие как вставка в наименее значимые биты (LSB), так и более сложные 
методы, использующие частотное преобразование, например, дискретное 
косинусное (DCT) и вейвлет-преобразование (DWT). Эти методы находят 
применение в защите авторских прав, обеспечении конфиденциальности и 
целостности данных.
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Цель данной статьи – рассмотреть основные методы стеганографии в 
изображениях, их преимущества и ограничения для более эффективного ис-
пользования в задачах защиты данных.

LSB
Метод LSB (Least Significant Bit) [4] основывается на замене младших 

битов пикселей изображения для внедрения скрытого сообщения. Эти изме-
нения настолько малы, что они неразличимы для человеческого глаза.

Преимущества метода:
1.	 Надежность – удаление информации без повреждения изображения 

практически невозможно.
2.	 Простота и скорость – метод легко реализовать, и он быстро рабо-

тает.
3.	 Невидимость – изменения в изображении незаметны невооружен-

ным глазом.
4.	 Устойчивость к шуму – информация встраивается без значительного 

ухудшения качества изображения.
5.	 Универсальность – метод подходит для различных типов файлов, 

включая текст, аудио и видео.
Однако метод LSB уязвим к анализу распределения младших битов, по-

этому важно выбирать изображения, где изменения будут менее заметны. На 
рисунке 1 представлен пример использования данного метода.

Рисунок 1. Пример использование метода LSB для встраивания контроль-
ной информации 

PVD
Метод PVD (Pixel Value Differencing) [6] в стеганографии заключается в 

изменении значений пикселей изображения для скрытия информации. Суть 
метода – изменять яркость или цвет отдельных пикселей, кодируя скрытые 
биты информации таким образом, что изменения остаются незаметными для 
человеческого глаза.
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Преимущества метода:
1.	 Устойчивость к статистическому анализу – метод стойкий к основ-

ным стеганографическим атакам.
2.	 Адаптивность – позволяет внедрять больше информации в участки с 

высокой изменчивостью яркости или цвета.
3.	 Большая емкость – по сравнению с методом LSB, метод PVD позво-

ляет встраивать больше данных без значительного ухудшения каче-
ства изображения.

Недостатки:
1.	 Потеря данных при сжатии – сжатие (например, JPEG) может при-

вести к частичной или полной потере скрытой информации.
2.	 Сложность реализации – метод требует сложных вычислений, что 

увеличивает вычислительные затраты.
3.	 Уязвимость к современным методам стегоанализа – может быть под-

вержен атакам, основанным на машинном обучении, таким как ней-
ронные сети.

На рисунке 2 показано сравнение метода PVD с LSB при атаке гисто-
граммным анализом.

Рисунок 2. Пример использования методов PVD и LSB, и сравнение их в 
устойчивости к гистограммному анализу

FFT
Метод FFT (Fast Fourier Transform) [3] в стеганографии встраивает скры-

тую информацию в изображения через изменение яркости или цвета пиксе-
лей на основе разницы значений между соседними пикселями, которая коди-
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рует скрытые биты информации. Восстановление информации происходит 
путем обратного вычисления этих разниц.

Преимущества метода:
1.	 Сложность обнаружения – скрытая информация труднее выявляется 

стандартными методами анализа.
2.	 Устойчивость к атакам – информация, встроенная в частотную об-

ласть, лучше защищена от шума, изменения размера и сжатия.
3.	 Низкая видимость – внедрение данных в частотную область снижает 

вероятность появления заметных артефактов.
Недостатки:
1.	 Уязвимость к современным методам — метод может быть подвер-

жен анализу с использованием машинного обучения.
2.	 Вычислительная сложность – требует значительных ресурсов и вре-

мени на реализацию.
3.	 Ограниченная емкость – из-за возможного искажения частотных ха-

рактеристик количество внедряемой информации ограничено для со-
хранения качества изображения.

DCT
Метод DCT (Discrete Cosine Transform) [2] в стеганографии внедряет 

скрытую информацию путем манипуляции частотными компонентами изо-
бражения. Он преобразует изображение из пространственной области в ча-
стотную с помощью дискретного косинусного преобразования, где скрытая 
информация встраивается через изменение коэффициентов низких или сред-
них частот. Для эффективного сжатия данных применяется алгоритм Хафф-
мана [1]. После изменения частотных компонент изображение возвращается 
в пространственную область.

Преимущества метода:
1.	 Низкая видимость – изменения в частотной области менее заметны 

для человеческого глаза.
2.	 Устойчивость к атакам – метод сохраняет скрытую информацию при 

сжатии, изменении размеров и добавлении шума.
3.	 Универсальность – подходит для работы с разными типами файлов.
4.	 Сложность обнаружения – усложняет выявление информации тради-

ционными методами стеганографического анализа.
Недостатки:
1.	 Уязвимость к современным методам — метод может быть подвер-

жен анализу на основе машинного обучения.
2.	 Вычислительная сложность – требует значительных ресурсов и вре-

мени.
3.	 Ограниченная емкость – изменение коэффициентов может исказить 

изображение, ограничивая объем скрываемой информации.
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На рисунке 3 представлена блок-схема реализации метода.

Рисунок 3. Блок-схема DCT

WOW
Метод WOW (Wavelet Obtained Weights) [5] – современный подход в 

стеганографии, использующий вейвлет-преобразование для анализа изо-
бражения по частотным составляющим и пространственным масштабам. 
Скрытая информация внедряется через изменение определённых вейвлет-
коэффициентов, а затем восстановленные коэффициенты возвращаются в 
пространственную область, формируя изображение с внедрённой информа-
цией. Метод позволяет встраивать данные на разных уровнях детализации, 
что повышает надёжность.

Преимущества метода:
1.	 Устойчивость к атакам – метод защищён от современных методов 

стегоанализа, включая машинное обучение.
2.	 Адаптивное внедрение – процесс адаптируется к текстурным и ча-

стотным особенностям изображения, снижая вероятность обнаруже-
ния артефактов и увеличивая емкость.

3.	 Низкая видимость – использование вейвлет-преобразования мини-
мизирует искажения изображения.

Недостатки:
1.	 Сложность настройки – требует глубоких знаний для выбора опти-

мальных параметров.
2.	 Вычислительная сложность – значительные ресурсы и время обра-

ботки из-за адаптивного внедрения и вейвлет-преобразования.
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S-UNIWARD
Метод S-UNIWARD (Spatial Universal Wavelet Relative Distortion) [5] – 

современный стеганографический метод, использующий вейвлет-преоб-
разование для скрытого внедрения информации в изображения. Основная 
идея заключается в минимизации визуальных изменений после внедрения 
данных, что делает скрытую информацию менее заметной.

Процесс включает преобразование изображения в вейвлет-пространство, 
где анализируются его пространственные и частотные характеристики. В 
скрытую информацию внедряются в те коэффициенты, которые вызывают 
минимальные визуальные изменения, учитывая особенности человеческого 
зрения.

Преимущества:
1.	 Устойчивость к атакам – защищает от современных методов стегоа-

нализа, включая машинное обучение.
2.	 Универсальность – подходит для различных типов файлов.
3.	 Низкая видимость – минимизирует артефакты, усложняя обнаруже-

ние скрытых данных.
4.	 Высокая емкость – оптимизированное внедрение обеспечивает вы-

сокую емкость без значительного ухудшения качества изображения.
Недостатки:
1.	 Сложность настройки – требуется глубокое знание стеганографии 

для оптимизации параметров.
2.	 Вычислительная сложность – требует значительных ресурсов, уве-

личивая время обработки.
Рисунок 4 показывает процесс работы метода.

Рисунок 4. Пример реализации метода

Заключение
Обзор методов стеганографии для встраивания информации в изображе-

ния выявил их уникальные особенности, степень скрытности, устойчивость 
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к атакам, вместимость и влияние на качество изображений. Каждый метод 
имеет свои преимущества и ограничения, а выбор оптимального решения 
зависит от требований проекта и уровня угроз.

Перспективным направлением дальнейших исследований является раз-
работка методов стеганографии, использующих частотное преобразование 
изображений. Методы на основе частотной области могут обеспечить более 
высокую скрытность и устойчивость к различным атакам, сохраняя каче-
ство изображений. Важными задачами остаются повышение вместимости 
при минимальном воздействии на визуальное восприятие и устойчивость к 
искажениям, таким как сжатие и изменение размеров. Исследование новых 
подходов, включая машинное обучение и квантовую стеганографию, а так-
же их практическое применение в медицине, финансах и информационной 
безопасности открывают широкие перспективы для развития этой области.
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Введение. Увеличение количества электрической энергии, получаемой от 
солнечных электростанций (СЭС) является актуальной научной проблемой. 
Цель статьи исследование получения электричества СЭС с двусторонними 
солнечными модулями (СМ) и отражателями в агропромышленном 
комплексе Российской Федерации, на примере Курской области. Материалы 
и методы. При исследовании солнечной электростанции с двусторонними 
солнечными модулями и отражателями в АПК, на примере Курской области, 
были использованы следующие материалы и методы: исследование работы 
солнечной электростанции на основе солнечных модулей с двусторонней 
рабочей поверхностью. Применение вертикального расположения 
двусторонних солнечных модулей и отражателей, ориентированных под 
углом к югу. Расчёт длины и ширины отражателей солнечной энергии в 
меридиональном направлении. Компьютерное моделирование параметров 
солнечной электростанции, работающей в окрестностях г. Курск (Россия). 
Эти методы и материалы были использованы для изучения эффективности 
использования солнечной энергии. Результаты исследования. Приведены 
формулы расчёта длины и ширины отражателей солнечной энергии в 
меридиональном направлении. Приведено компьютерное моделирование 
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параметров работы солнечной электростанции, что позволило оценить 
её эффективность и производительность в условиях окрестностей г. 
Курск. Эти результаты позволяют оценить потенциал эффективного 
использования солнечной энергии в данном регионе и оптимизировать 
работу солнечной электростанции для повышения её производительности. 
Обсуждение и заключение. Дальнейшие исследования направлены на 
увеличение электрической энергии, получаемой от СЭС использующей 
солнечные электромагнитные двигатели, солнечные магнитные 
генераторы, устройства предотвращения дугового разряда, устройства 
и способы преобразования ультрафиолетового излучения в электрическую 
энергию, высоковольтные двусторонние солнечные модули.

Ключевые слова: энерговооружённость, средние цены на энергию, 
электрическая энергия, ориентация «восток-запад», прямое солнечное 
излучение, угол падения Солнца, приемная площадка солнечного излучения, 
часовой угол Солнца, склонение Солнца, двусторонние солнечные 
модули, продажная стоимость электрической энергии, ёмкость 
аккумуляторной батареи, низкий уровень инсоляции, гибридный инвертор, 
агрофотовольтаика, центрально-чернозёмный район, КИУМ, период 
сельскохозяйственных работ.

Introduction. Increasing the amount of electrical energy received from solar 
power plants (SPP) is an urgent scientific problem. The purpose of the article is 
to study the production of electricity from solar power plants with double-sided 
solar modules (SM) and reflectors in the agro-industrial complex of the Russian 
Federation, using the example of the Kursk region. Materials and methods. The 
influence of factors on the possibility of using solar energy has been studied: the 
angle of inclination of solar photovoltaic power plants, the orientation of solar 
photovoltaic power plants. The advantage of the amount of electricity produced 
by double-sided solar panels compared to standard solar panels is shown. A solar 
station using a SM with a double-sided working surface is considered. Research 
results. Based on the amount of solar energy arriving at the receiving site, the 
values of the amount of electricity received from the solar power plant located in 
the Kursk region were calculated when one-sided SMs were oriented to the south 
at an angle of 51°, with the SMs being installed vertically. Quantitative indicators 
of the production of electrical energy by vertical double-sided SMs oriented with 
the front side to the south, east-west are reflected. The benefits in the production 
of electricity of SES with reflectors and vertical double-sided SMs oriented east-
west at an angle of 51° are shown. Discussion and conclusion. Further research 
is aimed at increasing the electrical energy received from solar power plants 
using solar electromagnetic motors, solar magnetic generators, increasing the 
efficiency of converting solar energy into electricity, devices for preventing arc 
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discharge, devices and methods for converting ultraviolet radiation into electrical 
energy, high voltage bifacial solar module.

Keywords: power availability, average energy prices, electrical energy, east-
west orientation, direct solar radiation, sun angle, solar radiation receiving area, 
hourly angle of the Sun, solar declination, bifacial solar modules, sales cost 
of electrical energy, capacity battery, low level of insolation, hybrid inverter, 
agrophotovoltaics, Central Black Earth Region, capacity factor, period of 
agricultural work.

Введение. Солнечная электростанция (СЭ) с вертикально установлен-
ными рядами солнечных модулей с ориентацией «восток-запад» и горизон-
тальными зеркальными отражателями между рядами в окрестностях Луксо-
ра (Египет) имеет коэффициент установленной мощности равный 0,45, что 
является максимальным для солнечных электростанций без использования 
устройств слежения. Условия Африки значительно отличаются от России, 
поэтому является актуальным исследование максимального КИУМ СЭ в ус-
ловиях Российской Федерации, а именно в Центрально-Чернозёмном районе 
житнице нашей страны на примере Курской области. Цель исследования – 
на территории России, в Курской области доказать эффективность исполь-
зования солнечной энергии СЭС с двусторонними СМ.

В агропромышленном комплексе России работает большое количество 
граждан нашей страны. Конкретно в cельском хозяйстве нашей страны ра-
ботало в 2022 году по данным Федеральной службы государственной стати-
стики 3 млн 931 тыс. человек [1, 2-7].

Каждый сотрудник сельскохозяйственных организаций России харак-
теризуется отношением суммарной энергетической мощности сельского 
хозяйства к посевной площади. Энергетические мощности в сельскохозяй-
ственных организациях без учёта микропредприятий в 2022 году составляли 
90,9 млн л.с., что в пересчёте на киловатты составляет 67784118,33 кВт или 
67,78 ГВт [1, 8-12]. В расчёте на одного работника приходится 94,1 л.с., то 
есть 69,21 кВт, в расчёте на 100 га посевной площади 198 л.с., что составляет 
145,63 кВт.

Каждый товар при производстве в агропромышленном комплексе тре-
бует определённых затрат энергии. В сельском хозяйстве нашей страны за-
трачивается энергии по данным Федеральной службы статистики на 2022 
год в процентах к итогу (все затраты на производство и продажу продукции 
(товаров, работ, услуг) организаций, по виду экономической деятельности 
«растениеводство, животноводство, охота и предоставление соответствую-
щих услуг в этих областях» принимаются за 100%) в количестве 2,3%.

Каждая единица энергии, затрачиваемая в агропромышленном комплек-
се, стоит денег. Средняя цена на электроэнергию, приобретённую сельско-
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хозяйственными организациями неуклонно повышалась в период с 2010 по 
2022 год, таблица 1.

Использование в сельском хозяйстве солнечных фотоэлектрических 
энергоустановок обеспечит электроэнергией сельскохозяйственные органи-
зации, что позволит экономить до 6 миллионов рублей на каждую тысячу 
киловатт-часов по данным на 2022 год [1]. Качественное своеобразие зако-
номерностей электричества, как формы существования материи относится 
к более низшим формам по сравнению с законами развития общества и за-
кономерностями органических форм движения материи [13, 14-19]. Исполь-
зование фотоэлектрических энергетических установок позволит постепенно 
отказаться от традиционных энергоносителей (газа, угля, жидкого топлива).

Возможность использования солнечной энергии для сельскохозяйствен-
ного производства зависит от ряда факторов: широты местности, времени 
года, состояния погоды, наклона, площади и ориентации активной поверх-
ности солнечных фотоэлектрических модулей. 

Таблица 1
Рост средних цен на энергию и топливо приобретаемые аграрными 

организациями (тыс. рублей) [1]
Название вида энергии и 
топлива / Name of energy and 
fuel type

2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Электроэнергия, за тыс. кВт*ч 
/ Electricity, per thousand kWh 3444 4596 4918 5282 5572 5567 5665 5846 6007

Газ, за тыс. м3 / Gas, per thou-
sand m3 3458 5735 5928 6015 6177 6278 6399 6798 7019

Газ сжиженный, за т / Lique-
fied gas, per t 13892 11557 24264 26646 31425 30677 34886 46991 -

Уголь, за т / Coal, per t 1384 1844 1849 1965 2051 2112 2158 2490 3048
Бензин автомобильный, за т / 
Automotive gasoline, per t 21229 38990 40578 45056 49457 50264 52429 57624 55027

Топливо дизельное, за т / 
Diesel fuel, per t 17058 34283 34034 38464 47555 49088 48063 52761 60432

Мазут, за т / Fuel oil, per t 10211 14504 12666 15397 20868 22605 21342 27758 27934

Не зависимыми от сельскохозяйственного производителя являются сле-
дующие факторы: широты местности, время года, состояние погоды. Кон-
тролируемыми факторами для фотоэлектрического преобразования солнеч-
ной энергии в сельском хозяйстве являются: наклон, площадь и ориентация 
активной поверхности солнечных фотоэлектрических модулей [20, 21-25].

Сельскохозяйственные угодья нашей страны состоят из пашни, которая 
составляет 122,7 млн га, залежей 4,9 млн. га, многолетних насаждений 1,9 
млн га, сенокосов 24,0 млн. га, пастбищ 68,4 млн. га [26, 27-33]. За пери-
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од с 1990 по 2020 год площадь сельскохозяйственных угодий Российской 
Федерации сократилась на 0,4 млн га., площадь пашни за данный период 
сократилась на 9,6 млн га. Площади, выведенные из сельскохозяйственных 
угодий выделены под промышленно-складское и другое строительство. Та-
ким образом для установки солнечных фотоэлектрических энергетических 
установок в агропромышленном комплексе России требуется дополнитель-
ное выделение площади земли. Плата за эту землю составляет значительную 
часть цены за электроэнергию от солнечной фотоэлектрической энергетиче-
ской установки [14-16, 34].

На выделенной площади земли возможно установить солнечную фото-
электрическую энергоустановку. В течение года солнечная электростанция 
произведёт определённое количество электроэнергии. Количество произведён-
ной электроэнергии во многом зависит от того, как устроена энергоустановка. 
Таким образом на одной и той же площади выведенной сельскохозяйствен-
ной организацией из сельскохозяйственных угодий для установки солнечной 
электростанции можно получить при одинаковой широте местности, времени, 
состоянии погоды, как минимальное количество электроэнергии, так и макси-
мальное количество электроэнергии, если энергетическая установка построена 
в одном случае на устоявшихся технических принципах и в другом случае, бо-
лее выгодном для аграриев, когда солнечная электростанция использует про-
рывные научные идеи, новые материалы. С другой стороны, использование 
передовой солнечной фотоэлектрической энергетической установки позволит 
освободить больше площади земли для сельскохозяйственного производства в 
сельскохозяйственной организации [17-19, 34].

Обзор литературы. 
КИУМ для СЭС, по данным Министерства энергетики Российской Феде-

рации в 2020 году, изменялся в пределах от 13,84 до 16,041. В повышении 
коэффициента использования установленной мощности СЭС заинтересова-
на наша страна.

На территории Крымского региона, в Севастополе проводились иссле-
дования работы двустороннего СМ марки ФСМ-110Д. В результате было 
установлено, что применение двусторонних СМ значительно повышает 
эффективность работы фотоэлектрической энергоустановки. В работе ис-
пользовались концентраторы солнечного излучения для облучения лицевой 
и тыльной стороны СМ. Максимальное количество электричества было по-
лучено при установке солнечных модулей под углом близким к широте г. 
Севастополь (44,6° с. ш.)2.

1 Отчет о функционировании ЕЭС России в 2021 году: сайт [Электронный ресурс]. URL: 
https://www.so-ups.ru/fileadmin/files/company/reports/disclosure/2022/ups_rep2021.pdf (дата обра-
щения: 26.04.2024)

2 Кувшинов В.В, Бекиров Э.А., Гусева Е.В. Использование фотоэлектрических модулей 
с двухсторонней приёмной поверхностью для установок малой генерации // Строительство и 
техногенная безопасность. 2021. №20(72). С. 93–100. doi: 10.37279/2413-1873-2021-20-93-100
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Бурибаевская солнечная электростанция расположена в республике Баш-
кирия, Хайбуллинском районе, село Бурибай. Установленная мощность СЭС 
20 МВт. Владельцем станции является ООО «Авелар Солар Технолоджи» на 
праве аренды. СЭС состоит из двух частей, первая Баймакская с установ-
ленной мощностью 10 МВт и вторая Юлдыбаевская с установленной мощ-
ностью 10 МВт3. Удельные затраты на поставку фотоэлектрических преоб-
разователей без учёта монтажа составили 50 млн руб./МВт. СЭС использует 
кремниевые солнечные модули ГК «ХЕВЕЛ»4. Обслуживают солнечную 
электростанцию два электромонтёра, четыре диспетчера, один тракторист, 
эксплуатационные затраты составили 4,94 млн руб. в 2017 году. Произведе-
но электроэнергии за указанный год 23887 тыс. кВт*ч, выручка примерно 
682 млн руб. Стоимость реализованной электроэнергии около 30 руб./кВт*ч. 
Полная стоимость СЭС составила 1300 млн. руб. Срок окупаемости станции 
составил два года. Недостатком Бурибаевской СЭС является низкий КИУМ, 
не превышающий 0,14.

Исследования двусторонних матричных модулей выявили следующие 
характеристики: напряжение 10-100 В/см2, зависимость тока от освещения 
является линейной до 10 кВт/см2, удельная электрическая мощность до-
стигает 3 кВт/см2, напряжение получаемого с одного модуля 1000 В, при 
освещении 100 кВт/м2 достигнут КПД 25%, при лазерном освещении КПД 
36-42%, достигнутое максимальное напряжение СМ 32 кВ5. Применение по-
лисилоксанового геля позволяет продлить срок эксплуатации двустороннего 
планарного СМ до 50 лет. Современные двусторонние планарные солнечные 
модули имеют максимальный КПД 24,7%6. Наибольшее развитие в условиях 
земной поверхности с учётом цены и качества со временем получат двусто-
ронние матричные солнечные модули и двусторонние планарные СМ.

Исследование агрофотовольтаики проводит Институт солнечных энер-
гетических систем Фраунгофера. В проекте «Модель региона агрофото-
вольтаики для Баден-Вюртемберга» получены следующие результаты: сад 
в котором установлена агрофотоэлектрическая система нуждается меньше 
на 70% в пестицидах и на 50% в воде по сравнению с обычным садом. Уста-
новленные в саду солнечные модули (СМ) произвели больше электрической 

3 Бутузов В. А. Российская солнечная электроэнергетика // Энергия: экономика, техника, 
экология. 2020. № 6. С. 46-63. doi: https://doi.org/10.7868/S0233361920060063

4 Бурибаевская СЭС: сайт [Электронный ресурс]. URL: http://energocontract-orenburg.ru/
about/departments/oe-ses/buribaevskaya-ses.html (дата обращения: 24.04.2023)

5 Стребков, Д. С. Исследование двухсторонних кремниевых солнечных элементов и моду-
лей в // Электротехнологии и электрооборудование в АПК. – 2021. – Т. 68, № 3(44). – С. 60-70. 
– DOI 10.22314/2658-4859-2021-68-3-60-70. – EDN CPLNDT.

6 Santos В. Maxeon claims 24.7% efficiency for IBC solar panel // PV Magazine. 23.06.2023. 
URL: https://www.pv-magazine.de/2024/04/15/fraunhofer-ise-photovoltaik-und-apfelbaeume-bilden-
fruchtbare-symbiose/ (дата обращения: 10.05.2024)
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энергии на 50% по сравнению с ожидаемым количеством полученном на 
основе математической модели. Причины положительного эффекта ещё 
устанавливаются, но предварительно считают, что повлияло сочетание ох-
лаждения путём испарения влаги и вентиляция тыльной поверхности СМ7.

Исследуется конструкция теплофотоэлектрического концентраторного мо-
дуля с двусторонними фотоэлектрическими преобразователями, который имеет 
концентратор, выполняющий помимо функции концентрирования солнечно-
го излучения на фотоприёмнике, также и защитную функцию. Что дости-
гается тем, что концентратор может складываться с помощью шарниров и 
тем самым закрывать собой фотоприёмник, выполненный из двусторонних 
высоковольтных матричных солнечных элементов (СЭ) или планарного 
типа элементов. В качестве теплоносителя используется вода или воздух. 
Использование полисилоксанового компаунда для герметизации модуля 
способствует более длительной работе СМ по сравнению с применением 
этиленвинилацетатных плёнок. Двусторонний фотоприёмник, высокая тем-
пература теплоносителя, когенерация все эти особенности исследуемого те-
плофотоэлектрического концентраторного СМ уменьшают его стоимость8.

Новый проект Института солнечных энергетических систем Фраунгофе-
ра связан с агровольтаикой в лесном хозяйстве. Исследуется возможность 
использования съемной и многоразовой солнечной фотоэлектрической си-
стемы для защиты от Солнца молодых елей. Мощность энергоустановки 135 
кВт, вырабатываемую электроэнергию система способная отдавать в сеть. 
В установке используются СМ IBC MonoSol 405 немецкой компании IBC 
Solar. Положительный эффект равносилен росту елей в условиях 40% за-
тенения в лесах на юге Германии. Министерство продовольствия, сельского 
хозяйства и по делам потребителей финансирует этот проект9.

Бугульчанская солнечная электростанция расположена в республике 
Башкирия, Куюргазинском районе, село Бугульчан. Установленная мощ-
ность СЭС 15 МВт. Владельцем станции является ООО «Авелар Солар Тех-
нолоджи» на праве аренды. СЭС состоит из трёх частей, первая Матраев-
ская с установленной мощностью 5 МВт, вторая Акъярская с установленной 
мощностью 5 МВт и третья АСТ Башкирская с установленной мощностью 5 
МВт10. Удельные затраты на поставку фотоэлектрических преобразователей 

7 Enkhardt S. Fraunhofer ISE: Photovoltaik und Apfelbäume bilden fruchtbare Symbiose // PV 
Magazine. 15.04.2024. URL: https://www.pv-magazine.de/2024/04/15/fraunhofer-ise-photovoltaik-
und-apfelbaeume-bilden-fruchtbare-symbiose/ (дата обращения: 22.04.2024)

8 Панченко, В. А. Конструкция и принцип работы складного теплофотоэлектрического кон-
центраторного модуля с двусторонними фотоэлектрическими преобразователями // Оригиналь-
ные исследования. – 2021. – Т. 11, № 10. – С. 5-12. – EDN EOJBWX.

9 Thompson V. Agrivoltaics for fir trees // PV Magazine. 22.04.2024. URL: https://www.pv-
magazine.com/2024/04/22/agrivoltaics-for-fir-trees/ (дата обращения: 22.04.2024)

10 Бугульчанская СЭС: сайт [Электронный ресурс]. URL: http://energocontract-renburg.ru/
about/departments/oe-ses/bugulchanskaya-ses.html (дата обращения: 24.04.2023)
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без учёта монтажа составили 120 млн руб./МВт. СЭС использует солнечные 
модули AST – 245 multi ПАО «Т-Плюс». Обслуживают солнечную электро-
станцию два электромонтёра, четыре диспетчера, один тракторист, эксплуа-
тационные затраты составили 6,31 млн руб. в 2017 году. Произведено элек-
троэнергии за указанный год 16847 тыс. кВт*ч, выручка примерно 523 млн 
руб. Стоимость реализованной электроэнергии около 30 руб./кВт*ч. Полная 
стоимость СЭС составила 2340 млн. руб. Срок окупаемости станции соста-
вил пять лет. Недостатком Бугульчанской СЭС является низкий КИУМ, не 
превышающий 0,13.

В Московском архитектурном институте ведутся исследования архитек-
туры комплексов по производству водорода на основе энергии солнечных 
электростанций. Выявлено, что главным внешним фактором, повышающим 
энергоэффективность системы является – ориентация по сторонам света, что 
влияет на форму гелиостанции, её планировочное решение. Отмечено, что в 
Китае, в Синьцзян-Уйгурском автономном районе, на заводе в Куке при про-
изводстве водорода используются двусторонние СМ, которые поглощают 
солнечное излучение, как передней, так и задней частью модулей, что увели-
чивает производство электрической энергии на 3-5%. Исследователи приш-
ли к выводу, что современные СЭС не влияют на архитектурное решение 
существующих комплексов по производству водорода. Требуется создание 
нового подхода при строительстве СЭС для получения водорода, который 
раскроет особенности архитектурного образа солнечных электростанций11.
Исследованием роста клубники, черники, ежевики и черной смородины в 
условиях затенения агровольтаическими энергоустановками занимаются в 
Нидерландах, в Вагенингенском университете. В результате ученые пришли 
к выводу, что низкий уровень затенения полезен для урожая ягод по срав-
нению с высоким уровнем тени. В тоже время результаты экспериментов 
свидетельствуют о том, что в то время как урожайность черники при высо-
кой интенсивности радиации может вырасти от тени до 50%, другие виды 
ягод выдерживают затенение до 35% без потери урожая, но впоследствии их 
урожайность снижается12.

В Хакасском государственном университете имени Н. Ф. Катанова при 
поддержке РФФИ проводятся исследования интеллектуальной модели мак-
симизации генерируемой мощности реконфигурируемой солнечной элек-
тростанции. В рамках этого направления решается задача отслеживания 
точки максимальной мощности массива СМ при их частичном затенении. 

11 Дидык В.В., Чебан А.Н. Архитектура комплексов по производству водорода на основе 
энергии солнечных электростанций // Архитектура и современные информационные техноло-
гии. – 2024. – № 1(66). – С. 138-149. – DOI 10.24412/1998-4839-2024-1-138-149. – EDN SJXTLD.

12 Kahana L. Agrivoltaics for berries // PV Magazine. 18.04.2024. URL: https://www.pv-magazine.
com/2024/04/18/agrivoltaics-for-berries/ (дата обращения: 22.04.2024)
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Модель построена на основании модифицированного оптимизатора кван-
товых многомерных частиц роя13. Отметим, что оптимизация методом роя 
представляет собой стохастический алгоритм роя разработанный на поведе-
нии рыб в косяке или птиц в стае14. Исходными данными для модели явля-
ются сведения, получаемые от датчиков массива СМ, в результате получают 
сведения о параллельно-последовательном соединении СМ обеспечиваю-
щем максимальную мощность.

Солнечная электростанция «Нива» расположена в Астраханской обла-
сти, Приволжском районе, село Фунтово. Установленная мощность СЭС 15 
МВт. Владельцем станции является ООО “Грин Энерджи Рус” на праве соб-
ственности. Обслуживают солнечную электростанцию четыре диспетчера, 
два электромонтера15. Недостатком СЭС «Нива» является низкий КИУМ, не 
превышающий 0,14. На СЭС «Нива» установлены СМ АST-245multi, кото-
рые по мощности уступают современным модулям выпускаемым ГК «Хе-
вел» по мощности в 1,7 раза16.

Для моделирования СЭС используют специальное программное обеспе-
чение. В Астраханском государственном университете им. В.Н. Татищева 
при прогнозе количества вырабатываемой СЭС электрической энергии при-
меняют программу PV*SOL. Отмечено, что PV*SOL обеспечивает 3D мо-
делирование СЭС. Вместе с тем, отклонение значения расчётной выработки 
электрической энергии СЭС от фактического составили 9-18%. Указанная 
погрешность существенна, поэтому возможно превышение денежных затрат 
при строительстве и эксплуатации СЭС17.

Вертикальная агровольтаическая система исследуется в США на поле 
с кормовыми культурами и выпаса животных. Энергоустановка состоит из 
18 рядов, в каждом из которых 21 СМ и имеет общую мощность 170 кВт. 

13 Энгель Е.А., Энгель Н.Е. Интеллектуальная модель максимизации генерируемой мощ-
ности реконфигурируемой солнечной электростанции // Вестник кибернетики. – 2023. – Т. 22, 
№ 1. – С. 52-58. – DOI 10.35266/1999-7604-2023-1-52-58. – EDN HZLYIK.

14 Казакова Е.М. Краткий обзор методов оптимизации на основе роя частиц // Вестник КРА-
УНЦ. Физико-математические науки. – 2022. – Т. 39, № 2. – С. 150-174. – DOI 10.26117/2079-
6641-2022-39-2-150-174. – EDN EVRPAC.

15 Нива СЭС: сайт [Электронный ресурс]. URL: http://energocontract-orenburg.ru/about/
departments/oe-ses/niva.html (дата обращения: 24.04.2023)

16 Солнечный модуль HVL-445/HJT: сайт [Электронный ресурс]. URL: https://www.
hevelsolar.com/catalog/solnechnye-moduli/hvl-445hjt/ (дата обращения: 24.04.2023)

17 Пегов В.И., Зайнутдинова Л.Х, Зайнутдинов Р.А., Братышев С.Н. Оценка точности про-
гнозирования выработки солнечных электростанций на основе универсального программного 
обеспечения // Цифровые технологии и платформенные решения для управления развитием 
электроэнергетики: Сборник научных трудов. I Всероссийская научно-практическая конферен-
ция, Севастополь, 23 марта 2023 года. – Севастополь: Федеральное государственное автоном-
ное образовательное учреждение высшего образования «Севастопольский государственный 
университет», 2023. – С. 287-297. – EDN TKBZEB.
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Модули ориентированы на юг. В качестве СМ применяются ZnShine мощ-
ностью 450 Вт с коэффициентом двусторонности 70%. Цель исследования 
состоит в том, чтобы изучить влияние агровольтаической системы на про-
изводство кормов и выпас животных. Выявлено, что энергоустановка обе-
спечивает тень для сельскохозяйственных культур и экономит поливную 
воду. Агровольтаическая энергоустанвка имеет высоту до 120 см от земли 
и способна выдерживать максимальную скорость ветра 167 км/ч, она может 
быть установлена на ровных участках местности и участках с уклоном до 15 
градусов18.

СЭС с двусторонними СМ эксплуатируется на территории Турции в 
провинции Конья19. Площадь, занимаемая солнечной электростанцией Ко-
нья Карапинар, YEKA-1 SPP, первая очередь составляет 1372432,932 м2. На 
станции установлены солнечные модули G1-144 CAM-CAM, мощностью 
400 Вт. Турецкие учёные проводившие исследования на станции пришли к 
следующим выводам: в холодном климате с высокой солнечной радиацией 
СЭС работают более устойчиво; эксергетический анализ учитывает влияние 
окружающей среды на работу СЭС, поэтому следует ориентироваться на 
его показатели при установке солнечной электростанции; стоимость 1 Вт 
электрической энергии полученной с помощью СЭС при учёте теплоэконо-
мических параметров составляет 2,43$, а при учёте эксергоэкономических 
параметров 2,32$; эксергетический КПД СЭС 21,98%. Снег в январе увели-
чивает альбедо подстилающей поверхности, но из-за того, что он покрывает 
поверхности СМ, снижается скорость очистки солнечных модулей. 

Соль-Илецкая СЭС расположена в Оренбургской области, Соль-Илецком 
районе, село Томар-Уткуль. Установленная мощность СЭС 25 МВт. Вла-
дельцем станции является ООО “Авелар Солар Технолоджи” на праве 
аренды. Обслуживают солнечную электростанцию четыре диспетчера, три 
электромонтера, один тракторист – оператор погрузчика20. Недостатком 
Соль-Илецкой СЭС является низкий КИУМ, не превышающий 0,14.

Проведены исследования по сравнению работоспособности двусторон-
них и односторонних СМ установленных под углом равным широте места 
расположения В связи с тем, что отражённый свет был в недостаточном ко-
личестве, двусторонний солнечный модуль произвёл электрической энергии 
на 1% меньше, чем односторонний СМ. Но при альбедо отражающей по-

18 Kahana L. Vertical agrivoltaics for forage crops, animal grazing // PV Magazine. 11.04.2024/ 
URL: https://www.pv-magazine.com/2024/04/11/vertical-agrivoltaics-for-forage-crop-animal-
grazing/ (дата обращения: 22.04.2024)

19 Ozturk M.C. Energy, exergy, sustainability, and economic analyses of a grid-connected solar 
power plant consisting of bifacial PV modules with solar tracking system on a single axis // Science and 
Technology for Energy Transition 2023, 78, 19. doi: https://doi.org/10.2516/stet/2023015Published 
online10 August 2023

20 Соль – Илецкая СЭС: сайт [Электронный ресурс]. URL: http://energocontract-orenburg.ru/
about/departments/oe-ses/sol-%E2%80%93-ileczkaya-ses.html (дата обращения: 24.04.2023)
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верхности 0,8 двусторонний СМ увеличил количество производимой элек-
троэнергии на 8,3% по сравнению с односторонним СМ. Получены резуль-
таты по увеличению количества электрической энергии вырабатываемой 
двусторонними СМ (ДСМ). Так при увеличении расстояния между рядами 
двусторонних СМ с 3 до 10 м количество электрической энергии получае-
мой от ДСМ увеличилось на 21,3%21.

В Испании проводятся эксперименты с вертикально установленными 
СМ в составе СЭС. В энергоустановке используются двусторонние СМ 
мощностью 500 Вт компании SunPower, фронтальная сторона модулей раз-
вёрнута на восток, тыльная сторона на запад, система имеет контроллеры 
MPPT. Интересно, что компания Sud Renovables утверждает, что установка 
вертикальных СМ в низких широтах не выгодно и не имеет особого смыс-
ла, что в корне противоречит выводам настоящей работы. Представители 
иностранной фирмы говорят, о том, что производительность вертикальных 
СМ ниже, чем установленных под наклоном, но низкие цены на эти СМ по-
зволяет устанавливать их там, где обычный монтаж не возможен. Вместе с 
тем отмечают то, что вертикальные СМ остаются более чистыми в процессе 
работы по сравнению с наклонёнными СМ, что снижает потери произво-
дительности от грязевых образований на поверхности модулей, уменьшает 
затраты на их очистку, снижает локальный перегрев СМ22.

Исследовалась работа наземных и плавучих СЭС, с двусторонними СМ, 
мощностью 50 МВт и 400 кВт. Сравнение проводилось с электростанцией 
аналогичной мощности, но состоящей из односторонних СМ. СЭС основан-
ные на использовании двусторонних СМ превзошли по выработке электри-
ческой энергии электростанции, использующие односторонние солнечные 
модули. Реальная наземная СЭС с односторонними СМ за год произвела 
76,70 ГВт*ч. Годовая выработка энергии смоделированной односторонней 
фотоэлектрической системы составила 77,22 ГВт*ч, в то время как смо-
делированная двусторонняя фотоэлектрическая система произвела - 78,62 
ГВт*ч23. Годовое количество электрической энергии, производимой СЭС с 
ДСМ линейно увеличивается с ростом альбедо подстилающей поверхности. 
Электроэнергия, получаемая от СЭС увеличивается с ростом угла наклона 

21 Caixia Zhang, Honglie Shen, Hongzhi Liu The Influence of the Installation Condition and Per-
formance of Bifacial Solar Modules on Energy Yield // Energies 2023, 16(21), 7396. doi: https://doi.
org/10.3390/en16217396

22 Molina P. Spanish installer tests vertical rooftop PV array based on conventional panels // 
PV Magazine. 16.04.2024. URL: https://www.pv-magazine.com/2024/04/16/spanish-installer-tests-
vertical-rooftop-pv-array-based-on-conventional-panels/ (дата обращения: 22.04.2024)

23 Rahimat O. Yakubu, David A. Quansah, Lena D. Mensah, Wisdom Ahiataku-Togobo, Peter 
Acheampong, Muyiwa S. Adaramola Comparison of ground-based and floating solar photovoltaic 
systems performance based on monofacial and bifacial modules in Ghana // Energy Nexus, 2023,Vol. 
12, P. 100245. doi: https://doi.org/10.1016/j.nexus.2023.100245
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СМ, но существует точка насыщения, за которой дальнейшего увеличения 
энергии не происходит при увеличении угла наклона модуля. Отметим, что 
авторы исследования не вышли за рамки традиционного способа установки 
СМ под углом к югу, равном широте места расположения СЭС, это связано 
с тем, что они не смогли объединить увеличение альбедо с помощью отра-
жателей и установку СМ предельно вертикально по отношению к подстила-
ющей поверхности. Активно исследовано влияние коэффициента покрытия 
фотоэлектрической системы (GCR) то есть отношение площади земли, по-
крытой СМ к общей площади земли занятой СЭС. Низкий GCR 0,1 увели-
чил годовое количество электроэнергии на 6% для наземной СЭС с ДСМ 
и на 5,17% для плавающей электростанции с двусторонними солнечными 
модулями. Отмечено, что на производительность СЭС с двусторонними СМ 
могут влиять такие факторы, как угол наклона, альбедо, высота дорожного 
просвета и расстояние между рядами. Интересно, что с применением дву-
сторонних СМ в агровольтаике, в мире начинает активно развиваться аква-
вольтаика.

Плешановская СЭС расположена в Оренбургской области, Красногвар-
дейском районе, село Плешаново Установленная мощность СЭС 10 МВт. 
Владельцем станции является ООО “Авелар Солар Технолоджи” на праве 
аренды. Обслуживают солнечную электростанцию четыре диспетчера, один 
электромонтёр, один тракторист – оператор погрузчика24. Недостатком Пле-
шановской СЭС является низкий КИУМ, не превышающий 0,14.

Исследовано получение электрической энергии от односторонних и дву-
сторонних СМ, наклонённых под углом равном широте места расположения 
на территории Африки, Нигерия. СЭС мощностью 90 кВт была смодели-
рована с двусторонними, так и с односторонними солнечными модулями25. 
Угол наклона и альбедо были уникальны для каждого расположения солнеч-
ной электростанции. В результате годовая выработка энергии для двусто-
ронних фотоэлектрических систем составила 129,4 МВтч/год. 124,7 МВт/
год для односторонних фотоэлектрических систем в Порт-Харкорте, 164,8 
МВт/год для двусторонней СЭС и 158,1 для односторонней электростанции 
в Кано, 160,7 МВтч/год для двусторонней солнечной электростанции и 154,0 
МВтч/год для односторонней в Борно, 154,2 МВтч/год для двусторонних 
СМ в составе СЭС и 147,7 МВтч/год для односторонних солнечных модулей 
в Насараве и 141,2 МВтч/год для СЭС с двусторонними СМ и 135,1 МВтч/

24 Плешановская СЭС: сайт [Электронный ресурс]. URL: http://energocontract-orenburg.ru/
about/departments/oe-ses/pleshanovskaya-ses.html (дата обращения: 24.04.2023)

25 Rahimat O. Yakubu, David A. Quansah, Lena D. Mensah, Wisdom Ahiataku-Togobo, Peter 
Acheampong, Muyiwa S. Adaramola Performance evaluation of bifacial solar pv modules under dif-
ferent climatic regions in Nigeria // International Energy2021-Conference on “Renewable Energy and 
Digital Technologies for the Development of Africa”, E3S Web Conf., 2022,Vol. 354, 02006, P. 6. doi: 
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202235402006
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год для солнечной энергоустановки с односторонними модулями в Лагосе. 
Выявлено, что СЭС использующая двусторонние СМ при альбедо 0,2 и 0,25 
для естественного грунта производит электроэнергии больше, чем солнеч-
ная электростанция с односторонними солнечными модулями.

Франция на законодательном уровне устанавливает правила для агро-
вольтаики. Законодательный документ определяет условия установки СМ 
на сельскохозяйственных территориях с учетом степени их покрытия и до-
пустимых потерь сельскохозяйственного урожая. Агровольтаическая энер-
гоустановка не должна негативно влиять на потенциал почвы, снижение 
сельскохозяйственного урожая не должно быть более 10%. Отметим, что 
для обеспечения того, чтобы сельскохозяйственное производство было ос-
новным видом деятельности, агровольтаическая энергоустановка должна 
удовлетворять следующим двум условиям:

- площадь, которая больше не пригодна для использования в результате 
агровольтаической установки, не превышает 10% от общей площади, зани-
маемой агровольтаической установкой;

- высота агровольтаической энергоустановки и расстояние между ряда-
ми должны обеспечивать нормальную работу, в частности, передвижение, 
физическую безопасность и укрытие для животных, а также, если участки 
механизируются, проезд сельскохозяйственной техники26.

Исследована работа четырёх различных СЭС, а именно: солнечной 
электростанции использующей стационарные односторонние СМ (ОСМ) 
установленные под углом к югу; СЭС со стационарными ДСМ; солнечной 
энергоустановки с ОСМ и солнечным трекером; СЭС с ДСМ и солнечным 
трекером27. Солнечная электростанция с двусторонними солнечными моду-
лями и солнечным трекером произвела электрической энергии на 26% боль-
ше, чем СЭС использующая стационарные односторонние СМ. Солнечная 
энергоустановка на основе стационарных ДСМ выработала электроэнергии 
на 12% больше, чем СЭС со стационарными ОСМ. Исследователи опреде-
лили альбедо подстилающей поверхности, геометрию энергоустановки (вы-
сота дорожного просвета), как факторы влияющие на выходную мощность 
СЭС с ДСМ. К 2029 году ДСМ значительно потеснят другие солнечные мо-
дули, доля двусторонних солнечных модулей на мировом рынке составит 
50%. Примечательно, что исследованием увеличения мощности ДСМ про-

26 Deboutte G. France issues new rules for agrivoltaics // PV Magazine. 09.04.2024. URL: https://
www.pv-magazine.com/2024/04/09/france-issues-new-rules-for-agrivoltaics/ (дата обращения: 
22.04.2024)

27 Rahimat O Yakubu, Lena D Mensah, David A Quansah and Muyiwa S Adaramola Improv-
ing solar photovoltaic installation energy yield using bifacial modules and tracking systems: An ana-
lytical approach// Advances in Mechanical Engineering. 2022, Vol. 14(12), P. 1-12. doi: https://doi.
org/10.1177/16878132221139714
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должали заниматься учёные эмигрировавшие из России, в частности Крей-
нин Л.Б, Бордина Н.М..

Грачевская СЭС расположена в Оренбургской области, Грачевском райо-
не, с/c Александровский. Установленная мощность СЭС 10 МВт28. Владель-
цем станции является ООО “Авелар Солар Технолоджи” на праве аренды. 
Недостатком Грачевской СЭС является низкий КИУМ, не превышающий 
0,14.

В Германии планируют построить плавучую СЭС с вертикальными СМ. 
Мощность энергоустановки 1,8 МВт. Расположение СМ восток-запад, ко-
личество модулей 2500, расстояние между рядами около 3,90 метра. Харак-
терно то, что СЭС будет вырабатывать максимум электрической энергии в 
утренние часы и первую половину дня29.

Бурзянская солнечная электростанция расположена в республике Башки-
рия, Бурзянском районе, село Старосубхангулово. Установленная мощность 
СЭС 10 МВт. Владельцем станции является ООО «Авелар Солар Технолод-
жи» на праве аренды. СЭС состоит из двух частей, первая Верхняя с установ-
ленной мощностью 5 МВт и вторая Нижняя с установленной мощностью 5 
МВт. Обслуживают солнечную электростанцию два электромонтёра, четыре 
диспетчера, один тракторист – оператор погрузчика. Бурзянской СЭС имеет 
встроенную систему накопления электроэнергии ёмкостью 8 МВт*ч30. Не-
достатком Бурзянской СЭС является низкий КИУМ, не превышающий 0,14.

В Норвегии активно исследуют работу СЭС с вертикально установлен-
ными двусторонними СМ. Мощность установленных энергоустановок 102 
кВт и 45 кВт. Первая СЭС занимает 1200 м2 на крыше коммерческого зда-
ния в Осло. Вторая СЭС установлена на школьной крыше. Интересно, что 
обе крыши засажены растительностью. Нетрадиционные двусторонние ге-
теропереходные СМ, монтажные стойки и кабели поставляет компания Over 
Easy в составе универсальных систем для плоских крыш. Для монтажа СЭС 
мощностью 102 кВт потребовалась работа четырёх человек в течении двух 
дней. Вертикальный фотоэлектрический блок выпускается двух типов, один 
для крыш, покрытых растительностью имеет размеры 1600 x 1500 x 345 мм, 
вес 26 кг, клиренс 120 мм и другой для крыш без растительности, который 
имеет размеры 1600 x 1500 x 265 мм, вес 25 кг, клиренс 40 мм. Представи-
тели компании утверждают, что производительность СЭС на зелёных кры-

28 Грачевская СЭС: сайт [Электронный ресурс]. URL: http://energocontract-orenburg.ru/about/
departments/oe-ses/grachevskaya-ses.html (дата обращения: 24.04.2023)

29 Enkhardt S. German startup planning vertical floating PV plant// PV Magazine. 22.04.2024. 
URL: https://www.pv-magazine.com/2024/04/22/german-startup-planning-vertical-floating-pv-plant/ 
(дата обращения: 22.04.2024)

30 Бурзянская солнечная электростанция: сайт [Электронный ресурс]. URL: https://www.
hevelsolar.com/projects/burzyanskaya-solnechnaya-elektrostanciya/ (дата обращения: 24.04.2023)
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шах на 20-30% выше, чем у обычных солнечных энергоустановок в этом же 
районе31.

Исследователи в Нидерландах установили, что вертикальные СМ име-
ют более высокий коэффициент теплопередачи по сравнению с наклонными 
модулями. Низкая температура СМ положительно влияет на производство 
электрической энергии. Исследование проводилось на солнечной энергоу-
становке с двусторонними СМ ориентированными восток-запад и состоя-
щей из 9 рядов. В каждом ряде 8 двусторонних СМ мощностью 315 Вт, из 
72 СМ 60 используют солнечные элементы (СЭ) M2 TOPCon n-типа. Более 
низкая температура, как эффект от вертикальной установки СМ позволяет 
больше производить электричества на 2-3%, чем с помощью наклонных мо-
дулей32.

Исянгуловская СЭС расположена в республике Башкортостан, Зианчу-
ринском районе, селе Исянгулово. Установленная мощность СЭС 9 МВт. 
Владельцем станции является ООО “Авелар Солар Технолоджи” на пра-
ве аренды. Обслуживают солнечную электростанцию четыре диспетчера, 
один электромонтёр, один тракторист – оператор погрузчика33. Недостатком 
Исянгуловской СЭС является низкий КИУМ, не превышающий 0,14.

С точки зрения вертикальной установки СМ представляет интерес рост 
числа установленных балконных фотоэлектрических систем на территории 
ФРГ. Учитывая, что балкон имеет вертикальное ограждение, то установка 
на нём СМ параллельно ограждению есть вертикальная установка модуля 
по отношению к Солнцу, но безусловно ориентация энергоустановки зави-
сит от ориентации дома на котором расположен балкон. Общее количество 
«балконных СЭС» составляет 400000, в первом квартале 2024 года было 
установлено 50000 СЭС. Электростанции обычно состоят из одного или 
двух СМ и спрос на «балконные СЭС» продолжает расти34.

Материалы и методы. Рассмотрим влияние ряда факторов на воз-
можность использования солнечной энергии для сельскохозяйственного 
производства более подробно. Обратим внимание на фактор угла наклона 

31 Thompson V. Vertical rooftop PV specialist switches on two more systems on green roofs 
in Norway // PV Magazine. 14.11.2023. URL: https://www.pv-magazine.com/2023/11/14/vertical-
rooftop-pv-specialist-switches-on-two-more-systems-on-green-roofs-in-norway/ (дата обращения: 
23.04.2024)

32 Bellini E.Thermal model in digital twin of vertical PV system helps to explain unexpected yield 
gains // PV Magazine. 10.11.2023. URL: https://www.pv-magazine.com/2023/11/10/researchers-shed-
light-on-mysterious-higher-energy-yields-in-vertical-pv-systems/ (дата обращения: 23.04.2024).

33 Исянгуловская СЭС: сайт [Электронный ресурс]. URL: http://energocontract-orenburg.ru/
about/departments/oe-ses/isyangulovskaya-ses.html (дата обращения: 24.04.2023)

34 Amelang S. Germany surpasses 400,000 plug-in solar PV “balcony power plants” // Clean Ener-
gy Wire. 08.04.2024. URL: https://www.cleanenergywire.org/news/germany-surpasses-400000-plug-
solar-pv-balcony-power-plants
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солнечных фотоэлектрических энергетических установок. При установки 
фотоэлектрических модулей необходим правильный выбор угла наклона 
активной поверхности модулей. Стандартно, в мировой практике, угол на-
клона устанавливают в соответствии с географической широтой. В полдень 
потоки солнечного излучения должны поступать перпендикулярно на по-
верхность СМ. В связи, с тем, что в Европе погодные условия зимой и летом 
существенно различаются, рекомендуют угол наклона солнечных фотоэлек-
трических модулей менять несколько раз в год, в крайнем случае два раза в 
год. В условиях Центральной Европы оптимальным является угол наклона 
50° северной широты [26, 35-37].

Самая низкая интенсивность солнечного излучения в данном случае при-
ходится на декабрь месяц. На рисунке 1 представлено количество произво-
димой энергии в зависимости от угла наклона установки солнечных фото-
электрических модулей.

Исходя из сведений, представленных на рисунке 1, двусторонние солнеч-
ные фотоэлектрические модули при одном и том же угле наклона, что и для 
односторонних, стандартных фотоэлектрических модулей производят элек-
трической энергии больше на 25% [26, 38-40]. Причиной является то, что 
большая часть отражённой солнечной радиации падает на тыльную сторону 
двустороннего солнечного фотоэлектрического модуля, а снижение интен-
сивности прямого солнечного излучения по отношению к лицевой стороне 
модуля незначительно.

Рисунок 1. Количество производимой энергии в зависимости от угла на-
клона установки солнечных фотоэлектрических модулей [26]

Figure 1. The amount of energy produced depending of the position solar 
photovoltaic modules
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Вертикальное положение солнечных фотоэлектрических энергетических 
установок не позволяет снегу, грязи обильно осаждаться на их вертикальных 
поверхностях [14, 41-46]. Площадь сельскохозяйственных угодий, которую 
потребуется выделить для солнечной электростанции будет меньше, чем для 
СЭС с невертикальным расположением СМ.

Фактор ориентации солнечных фотоэлектрических энергетических уста-
новок. Стандартно при установке СЭС фотоэлектрические модули распола-
гают по направлению на юг. Зависимость произведённой электроэнергии от 
ориентации солнечных фотоэлектрических модулей представлена на рисун-
ке 2

Исходя из сведений, представленных на рисунке 2, СМ были установ-
лены в декабре под углом 50° северной широты, ориентация изменялась на 
север, восток, юг и снова на север. Характерно, что за первоначальные зна-
чения выбрано производство энергии при северной ориентации солнечных 
фотоэлектрических модулей. 

Производство энергии стандартными модулями ни при какой ориента-
ции не смогло достигнуть количественных показателей производства энер-
гии для двусторонних СМ. Ориентация двусторонних солнечных фотоэлек-
трических модулей слабо влияет на производство электрической энергии по 
сравнению со стандартными односторонними солнечными фотоэлектриче-
скими модулями.

Вертикальное расположение солнечных фотоэлектрических модулей с 
ориентацией на «восток-запад» позволяет производить больше электроэнер-
гии по сравнению со стандартными модулями, ориентированными на юг. 
Кроме того, вертикальная установка СМ с ориентацией «восток-запад» по-
зволяет освободить больше площади земли под сельскохозяйственные уго-
дья, по сравнению со стандартными модулями, расположенными под углом 
50° северной широты с ориентацией на юг.

Сельскохозяйственная организация при выборе солнечной фотоэлектри-
ческой энергетической установки обязана ориентироваться на технические 
конструкции солнечной электростанции, которая построена на самых пере-
довых прорывных научных идеях использующих двусторонние солнечные 
фотоэлектрические модули.

Зависимость количества электричества от величины угла между плоско-
стью СМ и горизонтальной плоскостью сельскохозяйственные организации 
обязаны решать путём использования вертикальной установки двусторон-
них солнечных фотоэлектрических модулей.
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Рисунок 2. Количество производимой энергии в зависимости от ориента-
ции солнечных фотоэлектрических модулей [26]

Figure 2. The amount of energy produced and orientation of solar photovoltaic 
modules

Зависимость количества произведённой электроэнергии от ориентации 
солнечных фотоэлектрических модулей сельскохозяйственные организации 
могут успешно преодолеть путём установки солнечных фотоэлектрических 
двусторонних модулей лицевой стороной на восток и тыльной стороной на 
запад.

Результаты исследования. Величина солнечной энергии, падающей на 
приёмную площадку R(t) определяется соотношением [34]:

R(t) − S(t) * cosW(t)                                             (1)
где S(t) – прямая солнечная радиация, кВт/м2;

W(t) – угол под которым солнечные лучи падают на поверхность приём-
ной площадки, рисунок 3.
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Рисунок 3. Геометрическая модель падения солнечных лучей на приёмную 
площадку [34]

F – Солнце, S – прямая солнечная радиация, W – угол между падающими 
солнечными лучами и поверхностью приёмной площадки, Y – горизонтальный уча-
сток Земли с координатами A (φ,ψ), АR – перпендикуляр к приёмной площадке H, β 

– угол между площадкой H и прямой юг-север, KL – линия в плоскости Y, 
, A ,  – угол между AV и прямой юг-север, A

 A
Figure 3. Geometric model of the incidence of sunlight on a receiving platform

F – Sun, S – direct solar radiation, W – angle between the incident solar rays and the 
surface of the receiving area, Y – horizontal section of the Earth with coordinates  

A (φ, ψ), AR – perpendicular to the receiving area H, β – angle between area H and the 
south-north straight line, KL is a line in the Y plane, AJ⊥Y, AV∈Y and AV⊥KL, γ is the 

angle between AV and the south-north straight line, AU∈H and AU⊥KL AT∈Y and AT is 
the projection AF to Y

Значение W для любого момента времени t теоретически определяется 
соотношением:

cosW(t)=sinβ*[cosz(t)*{sinφ*cosγ*cosf(t)+sinγ*sinf(t)}-sinz(t)*cosφ*cosγ]+
	 cosβ*[cosz(t)*cosφ*cosf(t)+sinz(t)*sinφ]                       (2)

где β – угол наклона к югу приёмной площадки;
φ – широта, где расположена приёмная площадка;
γ – угол между AV и направлением на юг;
f(t) – часовой угол Солнца;
z(t) – склонение Солнца.
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Склонение Солнца вычисляется по формуле Купера:
                     (3)

где 3600 – один виток Земли вокруг;
365 – количество дней;
284 – количество дней со дня весеннего равноденствия до конца года.
Сферический угол между направлением на юг небесного меридиана и 

часовым кругом светила рассчитывается по формуле (4):

                       (4)

где p – время, ч;
 – локальное время посередине дня между восходом и заходом Солн-

ца, ч;
 – значение поправки с кривой времени, рисунок 4;

 – долгота точки ;
 – долгота плоскости меридиана, для которой истинный и местный 

полдень равны;
 – значение угла поворота Земли вокруг оси за один час.

Рисунок 4. Кривая времени [34]
Figure 4. Time curve

В результате проведённого компьютерного моделирования получены 
следующие результаты, производство электроэнергии солнечной электро-
станции в г. Курске, Россия, кВт·ч/кВт (параметр кВт·ч/кВт это производ-
ство электроэнергии в кВт·ч СЭС пиковой мощностью 1 кВт при стандарт-
ной освещённости 1 кВт/м2; КПД солнечных модулей 17,6%.) представлено 
в таблице 2.
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Приведена конструкция разработанной солнечной электростанции, рису-
нок 5.

Для увеличения эффективности между рядами СФМ размещают допол-
нительные опоры с отражателями солнечного излучения, альбедо отражаю-
щей поверхности 0,80-0,95, значение угла между отражателями γ = 120–180º, 
размеры отражателей равны расстоянию между опорами, рисунок 6. Отно-
шение расстояния между рядами СМ к высоте модулей взаимосвязано:

 = 1,5 ÷ 5,                                                (5)

Таблица 2 
Количество электричества, вырабатываемое СЭС в г. Курске, Россия 

(компьютерное моделирование Бобовников Н.Ю.), кВт·ч/кВт
Table 2

Electricity generation of a solar power plant in the Central Chernozem 
region (Kursk, Russia) (computer simulation), kW·h/kW

Ориентация панели/
Свойства / Panel ori-

entation/Properties
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год / 

Year

Горизонтальная по-
верхность / Horizontal 
surface

4,5 8,6 16,8 23,8 30,9 33,3 32,3 26,0 20,0 12,5 6,9 3,7 219,4

  Стационарные панели, ориентированные на юг / Fixed panels oriented 
to the south

Вертикальная поверх-
ность / Vertical surface 17,8 20,1 20,6 17,8 16,9 15,2 16,5 17,2 21,6 23,2 21,0 15,9 224,0

Наклон 51° / Tilt 51° 16,9 20,9 29,1 29,9 31,5 33,1 33,0 29,8 29,3 25,8 20,5 14,7 314,4

  Двухсторонние вертикальные панели, фронтальная сторона на юг / 
Double-sided vertical panels, front side facing south

Альбедо 28−32% / 
Albedo 28-32% 17,8 20,1 20,6 18,2 18,9 18,4 19,4 18,4 21,6 23,2 21,0 15,9 233,5

Альбедо 90% / Albedo 
90% 20,8 26,7 33,8 37,0 43,8 45,8 45,9 39,4 37,3 32,9 26,5 18,8 408,8

  Двухсторонние вертикальные панели, фронтальная сторона на вос-
ток/запад / Double-sided vertical panels, front side facing east/west

Альбедо 28−32% / 
Albedo 28-32% 4,6 7,4 18,0 20,8 26,6 28,9 27,9 22,5 17,5 10,8 6,0 3,2 194,3

Альбедо 90% / Albedo 
90% 7,5 14,0 31,2 39,6 50,7 55,0 53,1 42,8 33,3 20,4 11,5 6,2 365,3

Двухсторонние вертикальные панели, фронтальная сторона на вос-
ток/запад под углом 51° к югу / Double-sided vertical panels, front side 

facing east/west at an angle of 51° south
Альбедо 28−32% / 
Albedo 28-32% 4,6 7,4 18,0 20,8 26,6 28,9 27,9 22,5 17,5 10,8 6,0 3,2 194,3

Альбедо 90% / Albedo 
90% 18,9 25,5 43,2 47,7 54,4 57,9 56,4 48,4 42,8 33,3 23,8 16,1 468,4
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Рисунок 5. Солнечная электростанция, расположенная под углом β к югу 
[34]

1 – горизонтальная поверхность, 2 – вертикальные опоры, 3 – двусторонние СФМ, 
4 – рабочая поверхность ориентированная на восток, 5 – рабочая поверхность 

ориентированная на запад, 6 – меридиональная плоскость «север-юг», 7 – дополни-
тельные опоры, 8 и 9 – зеркальные отражатели солнечной энергии, γ – угол между 

отражателями
Figure 5. A solar power plant located at an angle β to the south

1 – horizontal surface, 2 – vertical supports, 3 – bilateral SFM, 4 – working surface ori-
ented to the east, 5 – working surface oriented to the west, 6 – meridional plane “north-

south”, 7 – additional supports, 8 and 9 – mirror reflectors of solar energy, γ – angle 
between reflectors

где l – расстояние между рядами солнечных модулей, м; 
h – высота модуля, м.
Длина L рефлекторов параллельна линии юг-север (рисунок 5):

L = H +  ,                                                      (6)

где H – расстояние от одного края СФМ до другого вдоль одного ряда, м.
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Рисунок 6. Размеры солнечной электростанции [34]
l – длина промежутка от одного ряда СФМ до другого, h – высота СФМ, L – длина 
отражателей вдоль направления с юга на север, H – полная длина одного ряда двух-

сторонних СФМ, D - ширина отражателей с запада на восток
Figure 6. Dimensions of the photovoltaic power station

l – length of the gap from one row of SFM to another, h – height of the SFM, L – length 
of the reflectors along the direction from south to north, H – total length of one row of 

double-sided SFM, D – width of the reflectors from west to east

Вдоль линии запад-восток рефлекторы имеют размер D:
D = n · l,                                                       (7)

где n – число рядов СФМ.
Для увеличения производительности станции возможно отклонение мо-

дулей на вертикали на 10–20. В качестве отражателей используются зеркала 
или материалы с диффузным отражением. Направление отклонения возмож-
но, как на восток, так и на запад. Зеркала и диффузные отражатели служат 
основой для рефлекторов.

Двусторонние солнечные модули имеют КПД для обратной стороны на 
8% меньше, чем для фронтальной, альбедо рефлекторов 0,9.

Годовое производство электроэнергии СЭС пиковой мощностью 1 кВт 
численно равно числу часов работы СЭС за год при стандартной (пиковой) 
освещённости 1000 Вт/м2. Если разделить число часов работы СЭС за год 
с пиковой мощностью 1 кВт, которая принимается равной установленной 
мощности СЭС, на число часов в году, получим КИУМ – коэффициент ис-
пользования установленной мощности. 

Рассмотрим более подробно, что такое КИУМ. В районах Австралии, 
Африки, Азии и Латинской Америки максимальная средняя радиация Солн-
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ца, падающая на СФМ, расположенный в соответствии с широтой местно-
сти, составляет 2500 кВт·ч/м2·год. При КПД СЭС 25% производство элек-
троэнергии составит:

2500 кВт·ч/м2·год 0,25=625 кВт·ч/м2·год
При пиковой освещённости 1000 Вт/м2 и КПД 25% площадь СЭС мощ-

ностью 1 кВт составит:

СЭС мощностью 1 кВт и площадью 4 м2 вырабатывает за год электриче-
ской энергии в объёме 625 кВт·ч/м2·год·4 м2=2500 кВт·ч/год.

Число часов работы в год СЭС пиковой мощностью 1 кВт равно: 

Максимальный коэффициент использования установленной мощности 
СЭС в год составляет:

Обсуждения и заключения. Выполнен расчёт 25 кВт мощности авто-
номной СЭС на основе модулей с двусторонней рабочей поверхностью и 
отражателями на примере АПК Курской области. Результаты расчётов по-
казывают рост ёмкости аккумуляторной батареи для автономной СЭС в 
АПК Курской области обеспечивающей бесперебойное электроснабжение: 
в период с мая по сентябрь требуется 2265 А*ч, с октября по апрель 16452  
А*ч, круглый год 24917 А*ч. Это напрямую зависит от количества дней без 
Солнца (с низким уровнем инсоляции). Лучшим периодом для работы, ис-
следуемой СЭС является время с мая по сентябрь.

Для практической реализации СЭС в качестве аккумуляторной батареи, 
возможно использование параллельного соединения одиннадцати электри-
ческих цепей, каждая из которых состоит из последовательно соединённых 
четырёх свинцово-кислотных аккумуляторов VOLROCK 225L(R). В каче-
стве инвертора, возможно, использование Deye SUN-8K-SG01LP1, мощ-
ность устройства составляет 8 кВт, что превышает мощность наибольшей 
электрической нагрузки более, чем в 1,5 раза. Гибридный инвертор Deye 
SUN-8K-SG01LP1 обеспечивает максимальный ток заряда группы аккуму-
ляторных батарей 190 А при напряжении 48 В. Для преобразования солнеч-
ного излучения в электрическую энергию используются 32 СМ BPDM60-
290, с КПД равном 17,6%. 
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Продажная стоимость электрической энергии вырабатываемой солнеч-
ной электростанцией составляет 5,95 руб/кВт*ч. В период с мая по сентябрь 
эффективно использовать СЭС. То есть в период возделывания, обработки, 
сбора урожая эффективно использовать именно данный вид энергии и дё-
шево и попадает именно в тот период, когда Солнце нужно. Определены, 
рассчитаны наиболее эффективные периоды использования СЭС для АПК 
Курской области. Экономическая эффективность от использования СЭС в 
период активного аграрных работ в 2,5 раза выше, чем от использования 
традиционных источников энергии.

Для стационарно установленных солнечных фотоэлектрических моду-
лей, использующих прямую и рассеянную солнечную радиацию и установ-
ленных горизонтально зеркальных отражателей наибольший коэффициент 
использования установленной мощности (КИУМ) имеют двухсторонние 
солнечные фотоэлектрические модули, установленные вертикально с ори-
ентацией рабочих поверхностей на восток и запад.

При установке модулей на примере центрально-чернозёмного района, в 
окрестностях г. Курск (Россия) КИУМ составит не менее 0,3, что является 
максимальной величиной для солнечных электростанций без систем слеже-
ния для Российской Федерации.

На основе методов повышения эффективности солнечных фотоэлектри-
ческих модулей и СЭС за счёт использования стационарных зеркальных от-
ражателей и двухсторонних модулей с ориентацией на восток-запад, пред-
ложена конструкция солнечной электростанции.

Разработанная СЭС способна обеспечивать электрической энергией до-
статочно мощные электроэнергетические устройства большого сельскохо-
зяйственного дома круглый год.

Наиболее эффективно использование автономной СЭС обеспечивающей 
бесперебойное электроснабжение для АПК Курской области в период сель-
скохозяйственных работ (пахота, сев, уборка урожая) требующих макси-
мального напряжения сил, а именно с мая по сентябрь.

ВЫВОДЫ
1. Годовое производство электроэнергии в киловатт-часах солнечной 

электростанцией пиковой мощностью 1 кВт имеет максимальное значение 
для вертикально ориентированных в меридиональном направлении двусто-
ронних солнечных модулей с горизонтальными отражателями солнечной 
энергии.

2. Результаты расчётов позволяют утверждать наличие закономерности 
для стационарно установленных СЭС на территории Российской Федера-
ции, которая позволяет увеличить количество вырабатываемой электростан-
цией электрической энергии. В течение года для стационарно установлен-
ной СЭС при изменении ориентации солнечных модулей и рефлекторов два 
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раза в течении года, конкретно весной в марте и осенью в ноябре, повышает-
ся количество вырабатываемой электроэнергии.

3. СЭС на основе односторонних СМ ориентированных на юг и установ-
ленных под углом равным широте местности при изменении угла наклона 
до 900 по отношению к земле, то есть при вертикальном расположении СМ 
и ориентации на юг, а также установленных рефлекторах производят в 1,3 
раза большее количество электрической энергии по сравнению со станция-
ми, в которых СМ ориентированы на юг и установлены под углом равным 
широте местности.
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Аннотация. В данной статье рассматривается применение 

искусственного интеллекта в тактике тушения пожаров. Мы 
исследуем возможности использования передовых технологий и 
алгоритмов ИИ для улучшения эффективности и точности действий 
пожарных подразделений в области пожаротушения. Рассматривается 
возможность использования датчиков и камер для раннего обнаружения 
возгораний, а также автоматическое управление системами 
пожаротушения. В ходе исследования выявляются преимущества 
и потенциальные ограничения применения ИИ в тактике тушения 
пожаров, а также предлагают рекомендации по оптимизации 
работы системы и повышению эффективности тушения пожаров с 
использованием искусственного интеллекта.Эта статья предоставляет 
важные научные данные и практические рекомендации для специалистов 
в области пожарной безопасности и разработчиков систем тушения 
пожаров, интересующихся применением передовых технологий 
искусственного интеллекта в повседневной деятельности

Ключевые слова: искусственный интеллект, оптимизация, 
преимущества, недостатки, пожар, пожарная безопасность.

Keywords: artificial intelligence, optimization, advantages, disadvantages, 
fire, fire safety.

Пожары являются одним из наиболее опасных и разрушительных природ-
ных явлений, способных привести к гибели людей и уничтожению ценного 
имущества. Искусственный интеллект (ИИ), благодаря своей способности 
быстро анализировать огромные объемы данных и принимать решения на 
основе этого анализа, оказывается весьма полезным инструментом в борьбе 
с пожарами. Одним из ключевых аспектов работы искусственного интеллек-
та в области тушения пожаров является его способность предсказывать раз-
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витие пожара и оптимально распределять ресурсы для его тушения [1; 2]. 
Анализ данных о погодных условиях, географических особенностях мест-
ности, характеристиках зданий и материалах, наличии людей и животных 
позволяет ИИ выявлять потенциальные очаги возгорания и вырабатывать 
оптимальную тактику тушения пожаров. Одной из инновационных техноло-
гий, используемой при применении искусственного интеллекта для тушения 
пожаров, является автономные пожарные роботы. Эти устройства оснащены 
датчиками, камерами и мощными компьютерами, которые позволяют им са-
мостоятельно перемещаться по зоне пожара, обнаруживать источники огня, 
анализировать его характеристики и принимать меры по его тушению, мини-
мизируя риск для пожарных [1; 2;3].

Рисунок 1. Пожарный робот с искусственным интеллектом

Еще одним примером применения искусственного интеллекта в тушении 
пожаров является создание систем «умного дома», способных автоматиче-
ски обнаруживать возгорания и включать системы пожаротушения даже в 
отсутствие людей. Такие системы могут значительно сократить время реак-
ции на пожар и помочь предотвратить его распространение [1; 3]. 
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Рисунок 2. «Умный дом», оборудованный системами пожаротушения 

Применение искусственного интеллекта в тушении пожаров предостав-
ляет ряд значительных преимуществ, среди которых можно выделить следу-
ющие: 

1. Более быстрая реакция: Искусственный интеллект способен анализи-
ровать данные и принимать решения значительно быстрее, чем человек. Это 
позволяет быстрее обнаруживать пожары, оценивать их характеристики и 
принимать меры по тушению. 

2. Точность и объективность: ИИ работает на основе точных данных и 
алгоритмов, что позволяет избежать ошибок человеческого фактора и при-
нимать решения на основе объективных критериев. 

3. Оптимизация ресурсов: Искусственный интеллект способен оптималь-
но распределять ресурсы для тушения пожаров, учитывая различные фак-
торы, такие как характеристики пожаров, погодные условия и доступные 
средства. 

4. Уменьшение риска для пожарных: Использование автономных пожар-
ных роботов позволяет уменьшить риск для пожарных, так как они могут 
заниматься опасной работой в зоне пожара без участия людей. 

5. Предсказание развития пожара: Искусственный интеллект способен ана-
лизировать данные и предсказывать развитие пожара, что позволяет принимать 
меры по его тушению заранее и предотвращать его распространение [4]. 

Хотя применение искусственного интеллекта в тушении пожаров имеет 
многочисленные преимущества, есть и некоторые недостатки, которые стоит 
учитывать: 
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1. Необходимость точных данных: Искусственный интеллект требует 
точных данных для работы, и если информация о местоположении, характе-
ристиках пожара и других параметрах является неточной или недоступной, 
это может снизить эффективность системы тушения. 

2. Зависимость от алгоритмов: Работа искусственного интеллекта в ту-
шении пожаров основана на алгоритмах и моделях, которые могут быть 
ограничены своими возможностями или подвержены ошибкам, особенно в 
сложных и непредсказуемых ситуациях. 

3. Недостаточная гибкость: Некоторые системы искусственного интел-
лекта могут быть жесткими и неспособными адаптироваться к новым ус-
ловиям или изменяющимся характеристикам пожара, что может привести к 
неэффективным решениям. 

4. Этические и юридические вопросы: Применение искусственного ин-
теллекта в тушении пожаров также вызывает вопросы конфиденциальности 
данных, прозрачности алгоритмов и ответственности за принимаемые реше-
ния, что может потребовать дополнительных юридических и этических мер. 

Учитывая эти недостатки, важно тщательно оценить потенциальные 
ограничения искусственного интеллекта при тушении пожаров и разрабо-
тать соответствующие стратегии для их преодоления и улучшения эффек-
тивности системы [3]. 

В результате исследования темы тактики тушения пожаров с примене-
нием искусственного интеллекта можно сделать вывод о том, что исполь-
зование передовых технологий ИИ может значительно улучшить процессы 
тушения пожаров. Активное использование алгоритмов машинного обуче-
ния, нейронных сетей и других методов ИИ позволяет повысить скорость 
реакции на тушение пожара, улучшить точность прогнозирования развития 
возгорания и эффективность действий пожарных подразделений. Приме-
нение искусственного интеллекта способствует раннему обнаружению по-
жаров, автоматизации процессов контроля и тушения, что в конечном итоге 
может способствовать снижению риска жертв и материальных потерь при 
пожарах. Тактика тушения пожаров, основанная на ИИ, предлагает новые 
подходы к управлению критическими и нестандартными ситуациями и по-
зволяет оптимизировать решения на основе распределения ресурсов и ко-
ординации действий пожарных. Таким образом, интеграция искусственного 
интеллекта в тактику тушения пожаров представляет собой перспективное 
направление развития сферы пожарной безопасности, которое поможет со-
вершенствовать методы предотвращения и борьбы с пожарами, обеспечивая 
более эффективную защиту людей и имущества. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается эффективность 

использования дронов при тушении пожаров в высотных зданиях, 
практические примеры успешного применения этой технологии. 

Ключевые слова: беспилотные летательные аппараты, применению 
дронов при тушении пожаров, высотные здания, пожар, пожарная 
безопасность. 

Эффективность дронов в тушении пожаров в высотных зданиях. Дроны 
играют все более значимую роль в тушении пожаров в высотных зданиях 
благодаря своей эффективности и универсальности. Они обеспечивают опе-
ративное реагирование на чрезвычайные ситуации, помогая спасать жизни 
людей и минимизировать ущерб от пожаров [1; 2]. 

Рисунок 1. Дрон тушение пожара здания в Пекине
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Одним из ключевых преимуществ использования дронов при тушении 
пожаров является их способность быстро и точно анализировать ситуацию 
на месте происшествия. Дроны оснащены различными сенсорами, камерами 
и другими устройствами, другими устройствами, позволяющими получать 
информацию о масштабах пожара, температуре, степени задымленности и 
других важных параметрах температуре, степени задымленности и других 
важных параметрах. Благодаря этому команды пожарных могут получить 
полное представление о ситуации и разработать эффективную стратегию ту-
шения. Кроме того, дроны способствуют координации действий пожарных 
на месте происшествия. Они могут передавать видео- и фотоматериалы в ре-
альном времени на пульт управления, что позволяет командиру оперативно 
принимать решения и давать указания своим подчиненным. Это сокращает 
время на координацию действий и повышает эффективность работы пожар-
ных [1; 2]. 

Еще одним важным аспектом применения дронов при тушении пожаров 
является их способность быстро локализовать очаг возгорания. Благодаря 
возможности маневрировать в воздухе и проникать в труднодоступные ме-
ста, дроны могут быстро обнаружить источник пожара даже в самых слож-
ных условиях. Это позволяет пожарным сосредоточить усилия на тушении 
именно там, где это необходимо, что в итоге сокращает время борьбы с ог-
нем. Кроме того, дроны способствуют улучшению безопасности пожарных 
и спасателей. Они могут осуществлять мониторинг опасных зон, предупреж-
дать о возможных обвалах или других угрозах для жизни и здоровья спаса-
телей [3]. 

Рисунок 2. Пожаротушений дрон



168

Наука и инновации – современные концепции

Дроны помогают минимизировать риски для людей, участвующих в ту-
шении пожаров в высотных зданиях. Важно отметить, что участвующих в 
тушении пожаров в высотных зданиях. Важно отметить, что эффективность 
дронов в тушении пожаров в высотных зданиях зависит от правильного вы-
бора модели и наличия необходимого оборудования. Различные модели дро-
нов имеют разные характеристики и возможности, поэтому важно подбирать 
тот, который наилучшим образом соответствует конкретным задачам пожар-
ных характеристики и возможности, поэтому важно подбирать тот, который 
наилучшим образом соответствует конкретным задачам пожарных. 

Таким образом, применение дронов при тушении пожаров в высотных 
зданиях является эффективным и перспективным направлением развития 
пожарной службы. Дроны помогают быстро анализировать ситуацию, коор-
динировать действия команды, локализовать очаг пожара и повышать без-
опасность спасателей. Развитие технологий дронов и их интеграция в по-
жарную службу позволят сократить время реагирования на чрезвычайные 
ситуации и эффективно бороться с пожарами в высотных зданиях [1]. 

Практические примеры успешного применения дронов при тушении по-
жаров. В мире с каждым днем все больше стремятся использовать современ-
ные технологии для более эффективного и безопасного тушения пожаров [1; 
2]. 

Рассмотрим несколько практических примеров успешного использова-
ния дронов при тушении пожаров. В городе Дубай, одном из самых высоких 
и современных городов мира, дроны уже давно используются для борьбы с 
пожарами в высотных зданиях. Одним из примеров успешного применения 
дронов был случай пожара в небоскребе, где дроны были задействованы для 
быстрой передачи видео- и фотоматериалов с места происшествия на пульт 
управления. Благодаря этому команды пожарных могли получить более точ-
ное представление о масштабах пожара и выбрать оптимальную стратегию 
тушения. 

Еще одним примером успешного использования дронов при тушении по-
жаров является случай в Лондоне, где дроны были задействованы для до-
ставки дополнительного оборудования на крышу горящего здания. Благода-
ря дронам удалось сэкономить драгоценное время, которое обычно тратится 
на подъем оборудования по лестнице, и быстро предоставить пожарным не-
обходимые инструменты для тушения огня. 

В США дроны также успешно применяются при тушении пожаров. Не-
давно в одном из крупных городов Соединенных Штатов дроны были исполь-
зованы для создания трехмерной модели горящего здания, что позволило по-
жарным лучше понять структуру здания и выбрать оптимальные точки для 
воздействия на огонь. Это позволило сократить время на локализацию пламе-
ни и уменьшить риск для пожарных, работающих на месте происшествия. [2]  
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Таким образом, практические примеры успешного применения дронов при 
тушении пожаров подтверждают их эффективность и значительный вклад в 
повышение безопасности и оперативности действий пожарных бригад. Дро-
ны не только помогают анализировать ситуацию и координировать действия 
команды, но и способствуют более быстрой и эффективной борьбе с огнем, 
особенно в условиях высотных зданий. В дальнейшем использование дронов 
при тушении пожаров, вероятно, будет только расширяться и станет неотъ-
емлемой частью пожаротушения в будущем [1, 2]. 
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Обеспечение пожарной безопасности является одной из важнейших задач 
государства. При тушении пожаров и проведении аварийно-спасательных 
работ сотрудники пожарно-спасательных подразделений проводят большое 
количество различных действий, связанных с тяжелыми физическими на-
грузками, воздействующими на организм человека [1–2].

Рисунок 1. Оборудование на пожарно-спасательных
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К таким работам относятся подъем на высоту, переноска оборудования и 
пострадавших и другие. Следует отметить, что зачастую пожарные работают 
с применением дыхательных аппаратов, необходимых для возможности ра-
боты в непригодной для дыхания среде, и всегда — с использованием боевой 
одежды пожарного, что само по себе обеспечивает нагрузку на организм со-
трудника пожарной охраны. Использование боевой одежды является также 
необходимым условием для обеспечения соблюдения правил по охране тру-
да [1–2]. 

Воздействие тяжелых физических нагрузок приводит к следующим 
проблемам:с одной стороны, с течением времени и накоплением усталости 
снижается интенсивность работы пожарного, с другой — приводит травми-
рованию сотрудника. Например, могут образовываться меж позвоночные 
грыж и т.д.

Одним из вариантов решения указанных проблем является постановка на 
вооружение подразделений пожарной охраны и использование при тушении 
пожаров специальных экзоскелетов.

Экзоскелет (или внешний скелет) представляет собой 
устройство,предназначенное для восполнения утраченных функций, уве-
личения силы мышц человека и расширения амплитуды движений за счёт 
внешнего каркаса и приводящих частей, а также для передачи нагрузки при 
переносе груза через внешний карка свопорную площадку стопы экзоске-
лета. По своей сути экзоскелет представляет собой внешний каркас в виде 
исполнительного механизма, состоящего из множества взаимосвязанных 
звеньев, образующего параллельные взаимосвязи с оператором.

Восприятие внешних нагрузок обеспечивается за счёт использования в 
исполнительном механизме экзоскелета силовых приводов различного вида. 
Силовые приводы управляются сигналами с системы датчиков, получающих 
информацию от оператора и исполнительного механизма. Для обеспечения 
выполнения различных движений оператора экзоскелет должен повторять 
биомеханику человека..

Экзоскелет принадлежит к классу шагающих роботов, характеризую-
щихся древовидной кинематической структурой. К числу наиболее суще-
ственных преимуществ робота относится возможность их перемещения по 
сильно пересечённой местности и сопутствующее этому сравнительно низ-
кое энергопотребление. Рычажно-шарнирные системы при перемещении не 
оставляют за собой сплошной колеи, как это происходит с колёсными и гусе-
ничными машинами, что положительно влияет на энергоэффективность это-
го способа перемещения. С другой стороны, при движении по относительно 
ровной поверхности колёсные и гусеничные машины имеют неоспоримые 
преимущества по критерию энергопотребления, так как, в отличие от шага-
ющих роботов, способны двигаться по инерции. Из этого следует, что приме-
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нение экзоскелета наиболее целесообразно в условиях сильно пересечённой 
местности, а также в условиях, специально созданных для человека (кабины 
различной техники, здания, реабилитация, абилитация и т.п.).

Рисунок 2. Экзоскелет для пожарно-спасательных

Как отмечалось выше, пожарные работают в условиях воздействия тя-
желых физических нагрузок. Так, во время тушения пожаров в высотных 
зданиях пожарные вынуждены носить своё снаряжение десятки лестнич-
ных пролётов [1-2]. При оснащении их экзоскелетами они смогут оператив-
но и без лишних физических усилий добираться до места тушения пожара. 
Следует отметить, что экзоскелеты имеют и ряд недостатков, которые не 
позволяют применять их широко и повсеместно в деятельности пожарных 
[1].

Основные недостатки экзоскелетов для экстремальных областей при-
менения связаны с тем, что они не полностью повторяют биомеханику че-
ловека, накладывая,тем самым, существенные ограничения на его движе-
ния. Также, имеется проблема ограничения использования экзоскелетов от 
автономных источников энергии. Передача электроэнергии на протяженные 
расстояния возможна только при помощи линий высокого напряжения, не 
менее 110.
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В, что требует дополнительного силового блока преобразователя в со-
ставе экзоскелета. Требуется дополнительно переносить с собой катушку с 
кабелем. Кроме того, такой экзоскелет также должен иметь резервный ис-
точник питания для стабильной работы системы и возможности завершить 
действие оператору при внезапной потере питания от основного источника. 
      

Список литературы

1. QCVN 06 : 2021/BXD «Vietnam Building Code on Fire Safety of Buildings».
2. National technical regulation 3890-2023.



ЗАМЕТКИЗАМЕТКИ



ЗАМЕТКИЗАМЕТКИ



Научное издание

Наука и инновации − современные концепции

Материалы международного научного форума 
(г. Москва, 12 сентября 2024 г.)

Редактор А.А. Силиверстова
Корректор А.И. Николаева

Подписано в печать 12.09.2024 г. Формат 60х84/16.
Усл. печ.л. 52,8. Заказ 132. Тираж 500 экз.

Отпечатано в редакционно-издательском центре
издательства Инфинити






